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INTELIGENTNI OSOBNi OCHRANNE PROSTREDKY
CHYTRA OCHRANA PRO BUDOUCNOST

Vv wviv

Inteligentni osobni ochranné prostfedky (OOP) jsou stale béznéjsi. Tyto vyrobky se objevuji
na obchodnich veletrzich a néjakou dobu se jiz pouzivaji. Je vdak vhodné pohlizet na trh
s urcitou skepsi. ACkoli k dispozici jiz jsou nékteré dobré vyrobky, inteligentni OOP pfedstavu;ji
rychle se rozvijejici oblast a vSichni u€astnici se dosud uci potencial inteligentnich OOP pIné
vyuzivat.

OOP, jako je ochranna obuv, zatkové chraniCe sluchu a ochranné bryle, byly pfi ochrané
nositele pfed jednim Ci vice riziky v oblasti bezpednosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP) vzdy
dalezité. Je-li ¢innost provadéna dotyénou osobou, tj. nositelem OOP, spojena s urcitym
rizikem, které nelze dale snizit jinymi (spoleénymi technickymi nebo organizacnimi)
prostiedky, je pouzivani OOP nezbytné, aby dana osoba mohla vykonavat svou praci bez
rizika poranéni, ¢i s nizSim rizikem. OOP musi fungovat spolehlivé a poskytovat vysokou
Uroven ochrany. Tato zasada hierarchie prevence? se Uispésné pouziva dlouhou dobu?.

V oblasti OOP samozfejmé probiha vyzkum a vyvoj.
Stale Castéji se u OOP objevuji popisy jako
.inteligentni® nebo ,chytré®. Uroven ochrany Ize
zvySit tim, Ze se vinteligentnich OOP pouzivaji
zdokonalené materialy nebo elektronické soucasti.
Zdokonalené materidly maji nové vlastnosti:
napfiklad chraniCe kolen jsou Casto nepruzné a
brani normalnim pohybdm; inteligentni materialy
absorbujici narazy mohou byt mékké a pruzné a
umoznuji normalni pohyb. Je-li zapotfebi ochrana
v pfipadé narazu, vlastnosti inteligentniho materialu
se zméni a projevi se ucinek absorbujici naraz.

Inteligentni OOP jsou pfrislibem
vyssi urovné ochrany a vétsSiho
pohodli v dasledku pouziti
zdokonalenych materiald nebo
elektronickych soucasti. Nékdy
zajistuji oba tyto aspekty a nékdy jen
jeden z nich. Dulezité je pochopit, ze
tento novy typ OOP tvori
kombinace tradiénich OOoP
s inteligentnimi prvky. Inteligentni
prvky zvysuji uroveri ochrany, a jsou
tudiz nedilnou soucasti OOP.
Ve vétsiné pripadl predstavuje ,chytrou® ¢ast  Dotcena zuCastnéna strana,
inteligentnich OOP elektronika. V tomto pfipadé  napfiklad  vyrobce,  oznameny
predstavuji inteligentni OOP kombinaci tradi¢nich = subjekt, pfislusny organ nebo
OOP (jako je ochranny odév) s elektronikou, jako = uzivatel, musi proto pfi kazdém
jsou snimace, detektory, moduly pfenosu dat, testovani OOP, bud vramci
baterie, kabely a dalSi prvky. posuzovani shody, nebo vramci
funkéni zkousky, otestovat

Znamym prikladem, ktery jiz byl na pfedstaven na inteligentni OOP jako celek.

obchodnich veletrzich, jsou inteligentni ochranné
odévy pro hasi¢e. Odévy pro hasie zahrnuji rizné (V celém danku se pojmem uivatelé*
snimace. Tyto snimace méfi télesné funkce, jakoje  roumi  jak  zaméstnavatelé, tak |
srdecni frekvence, krevni tlak a télesna teplota. Diky = zaméstnanci.)

témto udajum je mozné posoudit pracovni

2 https://oshwiki.eu/wiki/Hierarchy of prevention_and_control_measures
3 Pokud jde o pouzivani OOP na pracovisti, viz smérnice Rady 89/656/EHS, naposledy pozménéna dne 31.10.2019 (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX:31989L0656).

Safety and health at work is everyone’s concern. It's good for you. It’s good for business. 1


https://oshwiki.eu/wiki/Hierarchy_of_prevention_and_control_measures
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schopnost dotyéné osoby. V minulosti to mozné nebylo. Jiné snimace, které sleduji okoli
hasi¢e, mohou detekovat toxické plyny nebo méfit teplotu. Uchovavany mohou byt rovnéz
informace o stavu ochrannych prostfedkd po pfidéleni. To je velmi uzite€né pro posouzeni
pozadovaného typu Cisténi a toho, zda je stale zajisSténa nalezita uroven ochrany. VSechny
tyto informace Ize vyuzit k optimalizaci Urovné ochrany poskytované hasi¢lim a ke zvySeni
jejich schopnosti vykonavat svou praci. Inteligentni OOP tak nositele vice chrani, nékdy
poskytuji vétsi pohodli a mohou pfinaset cenné informace pro péci a udrzbu. Na obrazku 1 je
navrzen systém klasifikace pro inteligentni OOP.

Inteligentni OOP se mohou vyznacovat urcitou mirou interakce s prostfedim nebo reakci na
okolni podminky. Stavajici navrh definice Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) —
pfislusné evropské normalizaéni organizace — je tento: Inteligentnimi OOP se rozuméji
,0s0bni ochranné prostredky, které... vykazuji zamysSlenou a vyuzitelnou reakci na zmény
okoli/prostiedi, nebo na externi signal/vstup“*.

Obrazek 1 Navrh systému klasifikace pro jednotlivé typy inteligentnich OOP podle sloZeni a
schopnosti shromazdovat udaje

Inteligentni OOP
[

S elektronikou Bez elektroniky

Se zdokonalenym
materialem, ktery reaguje
s okolnim prostfedim

(bez sbéru udajt)

Bez shéru udajt Se sbérem

pouze neosobnich udajd

Se sbérem
osobnich Gdaja

Priklady:

— inteligentni vystrazny
odév s osvétlenim

Priklady:

— (daje o stavu OOP, a to
bud’ pro pfimou analyzu ze
strany uZivatele, nebo pro
centralni kontrolni misto po
predani Udaju nebo pro
pozdéjsi analyzu

Priklady:

— biometrické udaje Piklady:

— chrénice kolen

s inteligentnim materidlem
absorbujicim narazy

— inteligentni, vodiva - lokalizacni udaje

textilie predstavujici
odporovy ohfivac

— Udaje o detekci pohybu

—rukavice s inteligentni
textilii, ktera pri styku

s nebezpecnou latkou méni
barvu

— Udaje o okolnim prostredi
nositele

Vyzvy pro pravni predpisy a normalizaci

Veskery tento novy vyvoj je velmi pozitivni a slibny. Situace je vSak rovnéz velmi slozita. Aby
bylo zajisténo, Ze inteligentni OOP skutec¢né povedou k vy$Si Urovni ochrany, musi vSechny
zucastnéné strany tvrdé pracovat na nejnovéjSim vyvoji vtomto novém odvétvi. Doposud
nebyly elektrické a elektronické soucasti v oblasti OOP dulezité, v nejnovéjSim vyvoji vSak
hraje elektronika dulezZitou ulohu a Casto pFedstavuje ,chytrou® ¢ast inteligentniho OOP.
V dusledku toho se vyrobci a subjekty pro posuzovani shody podle nafizeni EU o osobnich

4 Viz definice 10.1 v dokumentu CEN/TC 162/WI 439 z &ervence 2019.

http://osha.europa.eu
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ochrannych prostfedcich® (t. oznamené subjekty) potykaji s naroénym uUkolem: musi si
,08Vojit elektroniku“. Navrhovani inteligentnich OOP neni tak jednoduché jako zhotoveni
ochranné vesty s urcitymi elektronickymi souéastmi, napfiklad snimaci, bateriemi a kabely.
OOP predstavuje cely novy vyrobek, ktery musi byt otestovan v souladu s nafizenim
o osobnich ochrannych prostifedcich, v€etné zjisténi, ze samotny vyrobek nepfedstavuje pro
uzivatele riziko. To v8ak neni tak snadné jako kombinace tradi¢nich OOP, které jsou v souladu
s nafizenim o osobnich ochrannych prostiedcich na strané jedné a certifikovanych
elektronickych soucasti na strané druhé. Kombinace obou prvku tvofi OOP jako celek a musi
byt jako celek otestovana. Tim se zajisti, ze zaClenénim elektroniky nevzniknou nova rizika.
Je tfeba provést prFislusné zkousky OOP, jakoz i zkouSky tykajici se elektrické bezpecnosti a
musi se otestovat aspekty, jako je povrchova teplota, bezpelnost baterie a dopady
elektromagnetickych poli a elektromagnetické kompatibility (EMC).

V odvétvi OOP existuje mnoho norem. Prostfednictvim téchto norem zajiStuje spole€enstvi
vysokou kvalitu OOP. To je nezbytné vzhledem k vy$e uvedenému vyznamu ucinnych a
spolehlivych OOP. Nejenom vyrobci, nybrz také uzivatelé/odbératelé a oznamené subjekty
ocenuji, Zze v normach je mozné nalézt pozadavky na konkrétni typy OOP. Uzivatelé védi, ze
vhodnymi OOP jsou OOP, které splfiuji normy. Profesionalni uzivatelé proto neobjednavaji
pouze ,ochrannou obuv“, nybrZ ,ochrannou obuv podle normy EN ISO 203456, V ptipadé
inteligentnich OOP je v8ak situace jina. Dosud nejsou Zadné normy k dispozici’. Odbératelé
se nemohou Fidit normami a pfi posuzovani kvality inteligentnich OOP se musi spoléhat na
svUj usudek. V pfipadé jakychkoli dotazu je jedinym zpusobem, jak je vyfeSit, navazani
dialogu pfimo s dodavatelem, at' uZ se jedna o obchodnika, nebo vyrobce, a projednat s nim
funkci a vlastnosti novych vyrobku.

Tento nedostatek normalizace v oblasti inteligentnich OOP bude samoziejmé odstranén. To
vSak néjakou dobu potrva. NormalizaCni organizace navic zacCinaji uznavat, ze inteligentni
OOP piedstavuji zcela novy typ vyrobku. Clenové normalizaénich skupin se potykaji se
stejnym problémem jako vyrobci a oznamené subjekty: nejprve se musi s novou technologii
seznamit. Pfikladem je némecky projekt normalizace
tykajici se vystraznych odévu s aktivnim osvétlenim.
Od pocatku roku 2018 pracuji vyrobci, dodavatelé,
oznamené subjekty, uZivatelé a odbornici v oblasti
BOZP na technické specifikaci, ktera obsahuje
pozadavky na ochranu zdravi a bezpecnost
u tradi¢nich dobfe viditelnych odévi kombinovanych
se svételnymi prvky (napf. diodami vyzafujicimi
svétlo). Pfestoze tento vyrobek neni pfisné vzato
inteligentni OOP — neexistuje Zadna interakce
s okolnim prostifedim, nebot’ svétlo se zapina ruéné
— vySe zminéné problémy jsou stejné. Elektricka ¢ast
normy je pro odborniky na textilie zcela nova. 4 :
Zvefejnéni tohoto dokumentu se otekava do konce LPJ('/"E';" sleiiglngiely il s sl esvelenl, ©
roku 2020.

5 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/425 ze dne 9. bfezna 2016 o osobnich ochrannych prostfedcich a o zruseni
smérnice Rady 89/686/EHS.

8 EN ISO 20345, ,Osobni ochranné prostfedky — ochranna obuv*.

7 CEN nicméné vydal pokyn obsahujici poznatky a doporuceni tykajici se inteligentnich textili: CEN/TR 16298:2011, ,Smart
textiles — definitions, categorisation, applications and standardization needs® (Inteligentni textilie — definice, kategorizace,
aplikace a potfeby v oblasti normalizace).

http://osha.europa.eu
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Normalizaéni skupiny musi stanovit poZzadavky a zkuSebni postupy. Provadéni této innosti
v nové oblasti vyZaduje Cas, protoZe s vysledky musi byt spokojeni v8ichni, kterych se to
tyka. | kdyz je stavajici proces ¢asoveé narocny, bude projekt pasobit jako urcity prikopnik,
pokud jde o budouci normy v oblasti inteligentnich OOP.

Také na evropské Urovni probihaji nékteré prvni projekty v oblasti normalizace®. Jedna se
o navrzich pojmu a definic pro inteligentni odévy a inteligentni OOP, jako je napfiklad prvotni
navrh pokynu k SUCAM?® pro inteligentni odévy chranici proti teplu a plameni (do oblasti
pusobnosti tohoto pokynu spada ochranny odév hasi¢l). Prvotni navrh vyrobkové normy pro
tento typ inteligentnich OOP byl pfislusné normalizaéni organizaci pfedlozen v Fijnu 2019,

Na pfednim svétovém veletrhu v oblasti bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci — A+A 2019 —
predvadélo jen nékolik malo z vice nez 2 000 vystavovatell inteligentni OOP. To muze
naznacovat rozsah vySe zminénych problém(. Nékterymi z téchto vyrobkld byly odévy
s aktivnim osvétlenim. Jedno z feSeni pfedstavoval snima vloZzeny do vesty s aktivnim
osvétlenim, jez nositele upozoriuje v pfipadé, ze se k nému blizi mobilni stroj vybaveny
odpovidajicim snimacem. Snimac vibruje a vydava zvuk a svétlo zacne blikat. Na stroji se
objevi podobné vystrazné signaly; zafizeni Ize dokonce pouZzit ke kontrole rychlosti stroje, aby
se zabranilo stfetu se zjisténou osobou.

Pfiklad zafizeni upozornujiciho na mozny stret, © Linde Material Handling GmbH

Jiné vystavené inteligentni feSeni pouzivalo snimac ve spodnim odévu ke sledovani srde¢ni
frekvence nositele a ke komunikaci s chytrym telefonem. V sou€asné fazi vyvoje systém
uzivatele upozorni, pokud se srde¢ni frekvence zvysi nad urcitou prahovou hodnotu, kterou
Ize individualné nastavit, aby se pfedeSlo nehodam zpisobenym nadmérnym stresem. Tento
systéem byl vyvinut pro zaméstnance, ktefi provadéji udrzbu na pfenosovych vedenich
vysokého napéti. Systém je rovnéz schopen detekovat pad nositele a okamzité volat tisfiovou
linku. DalSi zajimava inovace vystavena na veletrhu souvisela s vyzkumnym projektem
tykajicim se odévu hasicl uréenych pro pouziti konkrétné na plavidlech. Vystaveno vSak bylo

8 Na zakladé zadosti o normalizaci M/553, pokud jde o vyspélé odévy a soupravy odévu, které poskytuji ochranu proti teplu a
plameni, s inteligentnimi textiliemi a netextilnimi prvky pro zlepSeni zdravi, bezpe€nosti a schopnosti preZiti.

9 SUCAM - selection, use, care and maintenance (vybér, pouzivani, péce a tdrzba).

10 Vgechny tfi dokumenty jsou pfipravovany jako soucast normy CEN/TC 162, ,Protective clothing including hand and arm
protection and lifejackets” (Ochranné odévy véetné ochrany rukou a pazi a odévu pro preziti).

http://osha.europa.eu
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jen nékolik malo novych inteligentnich OOP. To muzZe byt znamkou toho, Ze si vyrobci
uvédomili, Ze inteligentni OOP znamenaji vice nez jen kombinaci textilii a elektroniky a Ze
vytvoreni inteligentnich OOP neni snadny ukol. MUzZe se jednat také o signal, Ze za sou€asné
situace je obtizné nechat tyto prostfedky certifikovat oznamenymi subjekty. Vyrobci nemusi
byt ochotni prevzit riziko investic do nakladného vyvoje inteligentnich OOP v pfipadég, ze
nakonec neziskaji potfebny certifikat. Vzhledem k tomu Ize sou€asnou situaci povazovat za
prekazku pro uvadéni novych technologii na evropsky trh.

Vyzvy souvisejici s uzivateli

Od uzivatelll se také vyzaduje, aby se pfizpusobili novym vlastnostem inteligentnich OOP.
Musi byt informovanymi uZivateli, tj. musi byt plné informovani nejen o zpusobu pouZziti a
funkcich inteligentnich OOP, nybrz také o omezenich inteligentnich prvkd. Jsou zapotfebi
doporuceni tykajici se fungovani, pouzivani, Cisténi a udrzby. Vyrobce musi vSechny tyto
informace poskytnout pfed prodejem, aby si budouci uzivatel mohl vybrat vhodné OOP. Je
samoziejmé, ze tyto informace musi byt dodany také pfi nakupu vyrobku. Uzivatel by mél jako
vzdy pouzivat inteligentni OOP podle specifikaci vyrobce. Pro vSechny zucastnéné strany by
bylo vyhodné, pokud by uzivatelé poskytovali zpétnou vazbu ohledné svych zkuSenosti, a
zejména pokud by vyrobclm predlozili navrhy na zlepSeni. Jelikoz toto odvétvi je dosud
mladé, jsou doporuéeni zalozena na zkusSenostech uzivatell velmi dulezita pro budouci vyvoj
a optimalizaci inteligentnich OOP.

Dobré osobni ochranné prostfedky jsou osobni ochranné
prostfedky, které se pouzivaji! Ztoho vyplyva, ze
inteligentni OOP musi uzivatel pfijmout. Jinak je velmi
pravdépodobné, Ze se nebudou pouzivat, a ochrana bude
misto vylepSeni eliminovana. Vyrobci i odbératelé by méli
dobfe rozumét tomu, co budouci uZivatelé skutené
potfebuji, a zejména které druhy inteligentnich funkci
budou pfijaty.

Vratme se kjednomu z prvnich prikladl inteligentnich
OOP uvedenych vyse: inteligentnim odévim pro hasice.
Mista ,nehod/havarii“, na nichZ musi pozarni sluzba
zasahovat, se rychle méni (napf. vbudovach a
automobilech se vyskytuje vice plastl, obecné je vice
baterii a baterie jsou vykonnéjSi). To ma za nasledek
Sifi rychleji a jehoz teplota je vySSi, hustSi kouf, vétsi
nebezpedi vybuchu). V takovém pfipadé by mohla byt

o velmi ucinna lepsi, chytra ochrana — inteligentni OOP.
e el o Nejprve véak musi byt jasné, které inteligentni funkce jsou
GoodPro skute¢né uzite€né, a stejné tak dulezité je védét, které
funkce hasici pfijmou.

Némecka komise pro bezpeénost prace a normalizaci (KAN)'" usporadala pracovni setkani,
aby si vyzadala nazory hasi¢l na budouci inteligentni OOP. Pracovniho setkani se zu¢astnili
uzivatelé vyrobku z fad profesionalnich, podnikovych a dobrovolnych hasi¢i a rovnéz zastupci

" www.kan.de/en

http://osha.europa.eu
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urazovych pojistoven, u nichz jsou hasici pojisténi, oddéleni vyzkumu némeckého Spolkového
Ufadu pro bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci (BAuA) a Institutu pro bezpeénost a ochranu
zdravi pfi praci v ramci DGUV'? (IFA).

Celkové zaveéry vyplyvajici z pracovniho setkani jsou pfedstaveny v nize uvedeném ramecku.

Obecné zavéry pracovniho setkani vénovaného inteligentnim OOP, které usporadala
KAN

Za prvé, dodatecné funkce musi vzdy zvySovat bezpe&nost. Ke dvéma vécem, jimz je tfeba
se vyhnout, patfi zbyte¢né funkce a nadmérny sbér udaju. Pracovni setkani pfineslo mnoho
konkrétnich navrh(.

Udaje
= Pokud jde o prezentaci udaju nositelim, heslem je ,méné znamena vice"“. Jinak

mulze rychle dojit k zahlceni informacemi, které bud odvraceji pozornost od
hlavniho ukolu, nebo jsou jednoduse prehlizeny.

» Nositelé chtéji mit moznost zobrazit si urCité udaje sami.

*» Vyznamnou obavou je to, ze by systémy nemély nepretrzit€é nebo standardné
shromazdovat a uchovavat biometrické udaje nositele.
Funkénost
= Uzivatelé si preji mit flexibilni systémy, které Ize pfizplsobit danému scénafi pouZziti.
Mélo by byt mozné vybavit OOP vhodnymi snimaci v kazdém jednotlivém pripadé.

» Vzhledem ke svym zkuSenostem s hoficimi budovami zpochybnili u€astnici
pracovniho setkani moznost bezdratového spojeni mezi snimaci v OOP a
centralnim kontrolnim mistem. Zdlraznili, Ze béhem zasahu je ¢asto obtizné docilit
i stalého bezdratového hlasového spojeni.

= Udaje o stavu OOP po pfidéleni by mohly byt velmi uzitené: jaky zpGsob ¢isténi je
nutny a je dosud zajisténa nalezita uroven ochrany?

Prijeti
= VSechny nové prvky musi spolehlivé fungovat na vysoké urovni. Pfed pouzitim musi
byt mozné jejich otestovani.

» Pouzivani prostfedkd musi byt praktické a ergonomické.
= PécCe o né a jejich udrzba nesmi vyZadovat Zadné vyznamné dodateéné usili.

= Uzivatelé musi byt plné informovani o zplsobu pouziti a funkcich inteligentnich
OOP, jakoz i o omezenich inteligentnich prvka.

VétSina vysledkl ma obecnou povahu a lze predpokladat, ze by uzivatelé jinych typU
inteligentnich OOP vyslovili podobné nazory. Tyto vysledky ukazuji, Ze by velkou vyhodou

2 DGUV — Némeckeé zakonné Urazové pojidténi; viz www.dguv.de/en.

http://osha.europa.eu
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inteligentnich OOP. Dodavatel by mohl uzivateli poradit pfi vybéru inteligentnich prvkld a
uzivatel by si mohl osvoijit nalezité zpusoby pouziti, péce a udrzby k zajisténi ochrany.

Vyzvy, které predstavuji nové technologie

v v

Pfedpoklada se, ze inteligentni OOP zajisti vy$8i uroven ochrany. Jak je vSak uvedeno vyse,
dosud je tfeba prekonat urcité prekazky, nez bude mozné zavést slibované pfinosy do praxe.
UZivatelé si pfedevSim musi byt védomi toho, Ze neexistuje zaruka 100% ochrany, a to ani
v pFipadé inteligentnich OOP.

Vyrobci a oznamené subjekty musi mimoto zajistit, aby inteligentni OOP nepfedstavovaly pro
uzivatele nova rizika. Napfiklad baterie, které jsou v pfipadé inteligentnich OOP zapotfebi
k napajeni elektronickych soucasti a obvykle se nosi v blizkosti téla, nesmi byt pfiliS horké a
v zadném pfipadé nesmi zacit hofet ¢i dokonce explodovat. Omezena na minimum musi byt
dalSi elektricka rizika, napfiklad rizika souvisejici s napétim, elektromagnetickymi poli a
elektromagnetickou kompatibilitou. Je tfeba poskytnout informace otom, kdo nesmi
inteligentni OOP pouzivat kvlli zdravotnickym implantatim, jez mohou elektrické soucasti
rusit. Obecné je tfeba vénovat pozornost zajisténi takové soucinnosti, aby inteligentni a
tradiéni ochranné prvky spole¢né fungovaly spravné a vzajemné se neruSily, zejména
snizenim ochrannych vlastnosti nebo vytvarenim novych rizik pro uzivatele.

Inteligentni OOP jsou Casto spojeny se ziskavanim, shromazdovanim a pfedavanim udaja.
Je pochopitelné, ze uzivatelé zdurazriuji ochranu Udajl jako jeden z kli€ovych pozadavkl pro
prijeti. Egon L. van den Broek'® vysvétluje, Zze uzivatelé ,mohou povaZovat sledovaci
technologie... za naruseni soukromi, které je obvykle vnimano jako stresor. Tento pohled je
odlvodnény.“ Konkrétné, Nicola Stacey a kol. '* uvadéji, Ze sledovani pracovniki ,mize mit
negativni dopad na jejich zdravi a pohodu, pokud se domnivaji, ze musi splnit narocné cile
tykajici se vykonnosti; musi dostat oCekavanému chovani, které pro né nemusi byt pfirozené;
nemohou navazovat spoleCenské kontakty nebo si délat prestavky, kdy chté&ji, nebo je
naruseno jejich soukromi. ... Trvaly dohled muze zpUsobit stres a Uzkost.“ To plati zejména
v pfipadé, ,pokud neexistuji informace/povédomi o tom, jaké udaje jsou shromazdovany, jak
jsou pouzivany a k jakému ucelu®. Pro uspésné pouzivani inteligentnich OOP, které mohou
shromazdovat osobni Udaje, musi byt proto uzivatelé nalezité informovani o tom, jaké udaje
jsou shromazdovany a co se s nimi déje (pokud jde o jejich vyhodnocovani, ale také
uchovavani). Jinak bude mira pfijeti inteligentnich OOP ze strany uZivateld velmi nizka. Pokud
jde o nakladani s udaji pracovnikd, je tfeba dodrzovat obecné nafizeni o ochrané osobnich
udaji (GDPR). Cilem by mél byt vyvoj navrh( inteligentnich OOP a pravidel pro jejich
pouzivani, jez omezuji sbér udaju na minimum.

Hlavni pfekazkou pro uvadéni inteligentnich OOP na trh je neexistence metod testovani téchto
vyrobku podle nafizeni o osobnich ochrannych prostfedcich. Vyrobci musi béhem faze
navrhovani vyrobky testovat. Oznamené subjekty musi provadét zkousky b&éhem posuzovani
shody za Ucelem certifikace vyrobkl(. Oba tyto subjekty maji problémy kvili neexistenci
vhodnych zkuSebnich metod pro inteligentni OOP. Zu€astnéné strany musi vyvinout nové
metody a pokud mozno je zahrnout do norem. Jinak bude existovat vyznamny problém v tom
smyslu, Ze vyrobci nebudou schopni provadét postupy posuzovani shody, jelikoz nebudou
moci nalézt zadny oznameny subjekt, ktery by provedl pozadovanou certifikaci. Jak jiz bylo

'3 Viz diskusni dokument EU-OSHA s nazvem ,Monitorovaci technologie: hledani Zivotni pohody ve 21. stoleti?*, jehoz autorem
je van den Broek, zejména pokud jde o podrobné projednani monitorovani biometrickych udaju; dokument obsahuje kapitolu
nazvanou ,Velky bratr jako stresor (https://osha.europa.eu/en/publications/monitoring-technology-workplace/).

4 Viz zprava EU-OSHA, kterou vyhotovili Stacey a kol., Summary — Foresight on new and emerging occupational safety and
health risks associated with digitalisation by 2025 (Shrnuti — Progn6za novych a vznikajicich rizik v oblasti bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi praci v souvislosti s digitalizaci do roku 2025, https://osha.europa.eu/en/publications/summary-foresight-
new-and-emerging-occupational-safety-and-health-risks-associated/).

http://osha.europa.eu
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uvedeno vySe, je pravdépodobné, Ze oznamené subjekty nemaji v souCasné dobé potfebné
schopnosti.

Dal8i vyzvou je konec doby Zivotnosti inteligentnich OOP. Jak Ize kombinaci textilii, plastd,
kovl a elektroniky nalezité recyklovat zpisobem Setrnym k Zivotnimu prostifedi? Inteligentni
OOP budou jisté vyzadovat specializované metody recyklace .

Obecné Ize fici, ze odvétvi inteligentnich OOP je mladé. To znamena, Zze na trhu mohou byt
nedostatecné vyspélé vyrobky. Pfi vybéru, nakupu a pouzivani inteligentnich OOP je vhodna
urcitéd mira opatrnosti. Je proto velmi dulezité, aby si vSechny zu€astnéné strany vyménovaly
své zkuSenosti s cilem optimalizovat vyrobky a jejich pouziti.

VySe uvedené problémy jsou slozité, jisté je vSak Ize FeSit. Zu€astnéné strany se vybizeji, aby
se zameérovaly nejen na svou oblast pusobnosti, nybrz aby sledovaly i celkovou situaci.
V takovémto mladém odvétvi je dulezité vymeénovat si oteviené a transparentné pochybnosti
a nejistoty, jakoz i poznatky, zkuSenosti a navrhy. Nalezita spoluprace vSem ucastnikim
umozni vyuzit potencial inteligentnich OOP a zajistit, aby byla pracovisté zdravéjSi a
bezpelnégjsi.

Podle autora by zu€astnéné strany mély projednat nize uvedené navrhy a doporuceni.

Tvorba politik
= Vytvorit vhodny pravni ramec pro oznamené subjekty .

Jednim z problému je certifikacni proces. Pravni pfedpisy doposud vyzadovaly, aby
odpovédnost za celou zkouSku prevzal jeden oznameny subjekt. Zda se, ze oznamené
subjekty v oblasti OOP nejsou schopny provadét zkousky inteligentnich OOP samy.
Tuto pfekazku by mohla odstranit zména pravnich pfedpisu. Mél by existovat systém
umoznujici spolupraci dvou ¢i vice oznamenych subjektu, pfiéemz kazdy z nich bude
odpovidat za svou oblast plsobnosti, pokud jde o provedené zkousSky. Jeden z nich
by mohl byt hlavnim subjektem, ktery €innost koordinuje. V kone¢ném dusledku by
vSak byly za certifikaci odpovédné vSechny zu€astnéné subjekty. Je tfeba zajistit, aby
byly zkouSky provedeny s ohledem na inteligentni OOP jako celek, jak bylo uvedeno
vyse.

Jelikoz zména pravnich predpisi mlze trvat dlouho, mohly by pfechodné feSeni
pFedstavovat pokyny tvarcu politik.

Tato problematika se netyka pouze odvétvi OOP. | mnohé nové, zdokonalené vyrobky
v jinych odvétvich budou pfedstavovat problém pro stavajici systém posuzovani

5 To byl jeden z vysledku fora vénovaného OOP s nazvem ,Closing the loop! Promoting circular economy models in personal
protective equipment®, organizovaného organizaci SBS — Small Business Standards, coz je evropsky subjekt, ktery zastupuje
malé a stfedni podniky v procesu normalizace. Viz https://www.sbs-sme.eu/event/closing-loop-promoting-circular-economy-
models-personal-protective-equipment

16 Zakladni myslenka tohoto doporuceni byla pfedlozena v dokumentu nazvaném ,Draft guidance conformity assessment and
certification of ,complex* products (status 06/2014)* (Navrh pokynl k posuzovani shody a certifikaci ,komplexnich* vyrobk
(stav 06/2014)). Tento dokument byl vyhotoven jako vystup projektu Susta-Smart (ktery je financovan podle grantové dohody
€. 319055 na zakladé sedmého ramcového programu EU). Viz https://www.eu-esf.org/g-a/interesting-articles/4113-susta-
smart-guidance-certification-smart-ppe-2014

V zavérecné zpravé nazvané ,Programming Mandate M/509: protective textiles and personal protective clothing and equipment*
(Programové povéreni M/509: ochranné textilie a osobni ochranné odévy a prostredky) (vydana v lednu 2014) byla tato
myslenka predstavena podrobnéji (viz bod 4.3; https://www.eu-esf.org/g-a/interesting-articles/4112-programming-mandate-
m-509-smart-ppe-final-report).
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shody, jenz se v souCasnosti zaméfuje pouze na jedno odvétvi nebo pouze jeden
pravni predpis.

Oznamené subjekty by mély obdrzet pomoc a pfipadné finan¢ni podporu, aby mohly
vyvinout nové metody potfebného posuzovani shody.

= Stanovit povinnosti vyrobcu tak, aby byla mozna nalezita recyklace inteligentnich OOP
zpusobem, ktery je Setrny k Zivotnimu prostfedi. To by bylo v souladu se strategii EU
pro ob&hové hospodarstvi'’.

» Pozadat evropské normalizacni organizace o vypracovani vhodnych norem v oblasti
inteligentnich OOP.

Vyvoj inteligentnich OOP je vysoce meziodvétvovy ukol. Vyrobci / vyzkumné instituce
musi najit vhodné partnery pro vyvoj a posuzovani shody inteligentnich OOP. Z tohoto
divodu se navrhuje podporovat subjekty, které poskytuji orientaci pfi hledani
kompetentnich partnerll a podporu pfi komunikaci mezi pfisluSnymi skupinami
zucastnénych stran (napf. poskytovat financovani rozvoje interaktivniho orientacniho
nastroje pro vSechny odpovidajici skupiny zuéastnénych stran a poskytovat
financovani ,mapy kompetence “, pomoci kterych mohou zuc&astnéné strany ucelné
najit kompetentni partnery).

Vyzkum a vyvoj
= Vyvinout vhodné zkuSebni metody pro inteligentni OOP, zejména pro kombinace
textilii a elektronickych soucasti, které lze pouzit k nalezitému ovéfeni vSech
souvisejicich rizik.
» Vyvinout spolehlivou dalkovou bezdratovou komunikaci, a to i v budovach.

= Stanovit postupy pro nalezitou recyklaci inteligentnich OOP zpusobem, ktery je Setrny
k Zivotnimu prostfedi.

= Vyvinout bezpelné baterie, které lze pouZivat v blizkosti lidskeého téla a které
nepredstavuji pro pracovniky rizika, jako je pfehfati, vybuch nebo elektromagnetické
ruseni.

= UvaZzujte o fazi certifikace / posuzovani shody od samého pocatku vyvoje, zapojte
partnery / odborniky zastupujici vS8echny pfislusné zucastnéné strany, abyste zajistili,
Ze to, co vyvijite, bude skute€né pouzito, a to bezpe€nym zpusobem.
Normalizace

» Vypracovat vhodné normy pro inteligentni OOP, v€etné pojmu a definic, vyrobkovych
norem a zkuSebnich metod, jakoz i pokyny pro uzivatele (dokumenty SUCAM).

Oznamené subjekty

= Ziskat kvalifikaci v oblasti elektrotechniky/elektroniky. To by mélo zahrnovat vyvoj
pFislusnych zkuSebnich metod pro inteligentni OOP.

= Navazat uzké vztahy s oznamenymi subjekty v jinych odvétvich za u€elem spoluprace
pfi certifikaci inteligentnich OOP.

Uzivatelé

7 https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/
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= Je tfeba byt informovanym uzivatelem!

» Prikladat velky vyznam podrobnym informacim pro uZivatele.

= Pred nakupem vyrobek posoudit. Jsou vSechny nabizené funkce nezbytné? Pfijmou
je pracovnici?

= Dodrzovat prava pracovnikl podle nafizeni GDPR. Vyhybat se zbyte€nému sbéru
osobnich udajl.

» Odbératelé se dosud nemohou orientovat sami pomoci norem. V pfipadé jakychkoli
otazek je tfeba usilovat o dialog s dodavatelem.

= Dodrzovat pokyny pro provoz, pouzivani, €isténi a udrzbu.

» Pfed pouzitim pracovniky vyskolit.

= Zdokumentovat zkuSenosti pro usnadnéni dalSiho nakupu.

= Poskytovat vyrobci zpétnou vazbu tykajici se zkuSenosti na pracovisti, jelikoZz to
povede k dalSimu vyvoji a zlepSeni.

Vyrobci

= Vyvijetinteligentni OOP, které uzivatelim poskytuji pfidanou hodnotu, a sice zvySenou
ochranu. To ma zasadni vyznam pro pfijeti inteligentnich OOP i vysokou uroven
spolehlivosti. Inteligentni OOP musi byt navic praktické z hlediska zpusobu jejich
pouzivani.

» S inteligentnimi OOP dodavat bezpecné baterie.

= Spolupracovat s potencialnimi uzivateli pfi vyvoji a navrhovani inteligentnich OOP,
napfiklad co se tyka potfebnych funkci a problémd souvisejicich s monitorovanim
osobnich udajl.

= Poskytovat spolu s inteligentnimi OOP transparentni a podrobné informace.

= Od zacatku vyvoje uvazujte o fazi certifikace / posuzovani shody: je nutna ucast
oznameného subjektu? Pokud ano, navazte tésny kontakt s oznamenym subjektem
uréenym k provadéni posuzovani shody na pocatku vyvojové faze a udrzujte s nim
kontakt.

Odbornici na bezpec¢nost a ochranu zdravi pri praci
= Ziskat kvalifikaci v oblasti inteligentnich OOP.

» Informovat uZivatele nejen o moznostech, které pouzivani inteligentnich OOP pfinasi
(vétsi ochrana, nové zplsoby ochrany, shromazdovani idaji o stavu OOP po pouziti),
nybrz také o problémech, které to zpusobuje (nutnost zajistit, aby nepredstavovaly
dalSi rizika, dalezitost vhodného pouzivani, problémy spojené se sbérem osobnich
udaju).

= Byt mluv&im budoucich uzivatel(! Spolupracovat s vyrobci, oznamenymi subjekty a
normaliza¢nimi organizacemi pfi vyvoji inteligentnich OOP a néleZitych zkuSebnich
metod a norem pro inteligentni OOP.

= Usmériovat a Skolit uZivatele s ohledem na vybér, bezpecné pouzivani a vhodnou
udrzbu inteligentnich OOP.

http://osha.europa.eu
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Inteligentni OOP jsou na vzestupu a oekava se, Ze budou zajistovat vétsi ochranu a nové
moznosti pouzivani OOP. K dosazeni tohoto cile jsou vSak nezbytné urcité zmény a opatfeni.
Diky vyzkumu, vyvoji a zkusenostem s pouzivanim, s podporou nalezitych zmén pfislusnych
pravnich predpist, maji inteligentni OOP velky potencial ucinit pracovisté v budoucnu

viv s

Autor: Dr. Michael Thierbach, KAN (Kommission Arbeitsschutz und Normung)

Rizeni projektu: Annick Starren, Evropskéa agentura pro bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci
(EU-OSHA), 2020.

Tento ¢lanek zadala Evropska agentura pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (EU-
OSHA). Jeho obsah, véetné vSech vyjadrenych nazor( a/nebo zavérd, predstavuje vyhradné
stanovisko autorti a nemusi nutné zohledriovat nazory agentury EU-OSHA.

http://osha.europa.eu
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Priklady moznych OOP pouzivajicich inteligentni materialy a/nebo elektronické
soucasti'®

Inteligentni chranice kolen

Inteligentni materialy absorbujici narazy mohou byt mékké a pruzné a umoznuji normaini
pohyby, jako je chlze (na rozdil od tradi€nich chranici kolen, které jsou nepruzné a
normalnimu pohybu brani). V pfipadé narazu se vSak vlastnosti inteligentniho materialu
zméni a projevi se u€inek absorbujici naraz.

Inteligentni, vodivé textilie pfedstavujici odporovy ohfivac

Inteligentni textilie mohou byt vodivé, a maji tudiz mnoho pouziti, napfiklad jako
inteligentni odporovy ohfiva¢ v odévu. Vodivy material je napojen na zdroj elektrické
energie s konstantnim vystupnim napétim a je opatien teplotnim ¢idlem k udrzovani stalé
teploty v okoli ohfivace.

Odévy s inteligentnim osvétlenim

Jako soucast inteligentnich odévl Ize pouzit opticka vlakna v textiliich, ktera jsou
pfipojena na ovladatelny svételny zdroj. Diky senzoru jsou tyto odévy schopny pfizpUsobit
osvétleni mnozstvi svétla vyzafovaného jinymi svételnymi zdroji v blizkosti inteligentniho
odévu.

Inteligentni rukavice schopné urcit nebezpecné latky

Chromogenni material méni barvy v zavislosti na vnéjSich podnétech (napf. teplo, svétlo,
enzymy). To lze vyuzit v inteligentnich rukavicich, které pfi styku s nebezpecnymi latkami
méni barvu.

Inteligentni OOP, které komunikuji s jinymi (potencialné nebezpecnymi) vyrobky

OOP lze vybavit detektory, které komunikuji s odpovidajicimi detektory v jinych vyrobcich
v blizkosti nositele. Tak se Ize vyhnout situacim, kterym je tfeba pfedchazet, nebot jsou
rizikové. Tyto inteligentni OOP Ize pouzit k tomu, aby se zabranilo stfetu s mobilnimi
stroji, jako jsou vysokozdvizné voziky. DalSim pfikladem jsou inteligentni OOP, které nosi
obsluha strojli a které zaijistuji, Ze stroj zacne fungovat pouze tehdy, je-li obsluha na
ur¢eném stanovisti.

Inteligentni OOP, které shromazduji tdaje o svém pouzivani

OOP mohou byt vybaveny snimaci, které shromazduji udaje o dobé trvani nebo mnozstvi
a komunikuji s centralni databazi. Automaticky |ze sledovat cykly udrzby. Uzivatel by
napfiklad mohl byt informovan v pfipadé, Ze je nutna udrzba, pravidelna kontrola nebo
vyména OOP ¢i jejich Casti.

'8 Pfevzato zejména z dokumentu CEN/TR 16298:2011 ,Inteligentni textilie — Definice, kategorizace, aplikace a potieby v oblasti
normalizace®.
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