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TURVALLISUUSOHJEET

MIKA?

Nama turvallisuusohjeet on laadittu vuonna 2007 toteutetussa hank-
keessa "Henkil6turvallisuuteen kohdistuvien riskien hallinnan selkeytta-
minen rajahdysvaarallisessa tydymparistéssa (HenRI-STM)”. Turvalli-
suusohjeet pohjautuvat vuosina 2006 — 2008 kaynnissa olleen "Henkilo-
turvallisuus rajahdysvaarallisessa ymparistoéssa (HenRlI) -hankkeen yh-
teydessa tehtyyn tyohon (http://mwww.vtt.fi/henri).

HenRI-STM -hankkeen tavoitteena oli edistaa rajahdysvaarallisessa tyo6-
ymparistdssa toimivien yritysten omaa tyosuojelutoimintaa. Hankkeen
tuloksena saatiin nama turvallisuusohjeet rajahdysvaarallisen ty0ympa-
riston eri toimijoille yrityksessa kuten johdolle, tydntekijoille, siistijoille ja
kunnossapitgjille.

Hanke toteutettiin VTT:n, Sosiaali- ja terveysministerion, Ty6ésuojelura-
haston, Tyoterveyslaitoksen sekd Tampereen teknillisen yliopiston seka
hankkeessa mukana olleiden yritysten yhteistyona. Yritykset edustivat
kemian-, petrokemian- ja rajahdeteollisuuden yrityksia seka Ex-tiloissa
kaytettavien valaisimien ja suoja-asujen valmistajia ja huoltajia.

Turvallisuusohjeet I6ytyvat osoitteesta
http://fi.osha.europa.eu/good_practice/aineet/henri

MIKSI?

Turvallisuusohjeiden tavoitteena on parantaa rgjahdysvaarallisissa tyo-
ymparistdissa tydskentelevien ihmisten turvallisuutta.

Ohjeet auttavat ottamaan huomioon ja arvioimaan omaan ty6hon ja tyo-
ymparistoon liittyvat rajahdysvaaran mahdollisuudet. Ohjeiden avulla
pyritaan muistuttamaan rajahdysvaaran olemassaolosta ja ohjaamaan
toimintaa turvallisempaan suuntaan.

KENELLE?

Turvallisuusohjeet on tarkoitettu kaikille rajahdysvaarallisissa tiloissa
tyoskenteleville ja niissa kayville henkiloille.

Ohjeiden antaa perustietoa rgjahdyksen syntyyn vaikuttavista teki-
jOista ja se on suunnattu kaikille, jotka vakituisesti tai satunnaisesti toimi-
vat tai vierailevat rajahdysvaarallisissa ty0ympéaristoissa.

sisaltaa rajahdysvaarallisia tydymparistoja koskevia yleisia turval-
lisuusohjeita, tarkistuslistoja kohteessa tydskenteleville ja kayville henki-
[6ille seka eri tyGtehtavia toteuttaville henkildille.

sisaltaa yrityksen johdolle suunnattuja ohjeita turvallisen toimin-
nan varmistamisesta ja yllapitamisesta.

kasittelee erityistilanteisiin liittyvia seikkoja.

Henkildturvallisuus
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RAJAHDYSVAARA

MIKA ON RAJAHDYS?

R&jahdys on &killinen hapettumis- tai hajoamisreaktio, joka muodos-
taa kuumia, yleensa kaasumaisia reaktiotuotteita ja aiheuttaa lampo-
tilan, paineen tai yhta aikaa molempien nousun.

Humahdus on alle aanen nopeudella eteneva rajahdys.

Detonaatio on yli aanen nopeudella eteneva rajahdys, jolle on luon-
teenomaista paineisku.

Sopivassa suhteessa ilmaan tai muuhun palamista yllapitavaan ai-
neeseen sekoittuneet syttyvat polyt, hdyryt ja kaasut voivat rajahtaa.
Seoksen syttyminen vaatii riittdvan energian omaavan syttymislah-
teen.

Syttymislahde on ilmi6, tapahtuma tai véline, joka aiheuttaa syttymi-

RAJAHDYKSEN sen. Syttymislahteena voi toimia henkilokunta (staattinen sahko), ko-

EDELLYTYKSET neet, laitteet, tyokalut (s&hkoinen tai mekaaninen kipina), avotuli,
kuumat pinnat jne.
Poistamalla tai rajoittamalla mita tahansa kolmesta tekijasta (palava
aine, hapetin, syttymislahde) voidaan tulipalon tai rgjahdyksen mah-
dollisuutta pienentaa.
Tyodkohteen rgjahdysvaaraa arvioitaessa on otettava huomioon
0 kaytettavat aineet
o0 kaytdssa olevat tyovalineet, koneet ja laitteet
0 rakenteet ja rakennukset
o0 tyoskentely- ja prosessiolosuhteet

L o0 edellda mainittujen keskinaiset ja tydymparistosta johtuvat yhteis-

RAJAHDYSVAARAN vaikutukset.
ARVIOINTI . e
Arvioinnissa on selvitettava
0 Vvoiko muodostua rajahdyskelpoinen ilmaseos
0 missa ja miten pitkia aikoja rajahdyskelpoinen ilmaseos voi esiin-
tya
o voiko rgjahdyskelpoinen ilmaseos joutua tekemisiin syttymisléah-
teen kanssa.
Rajahdysvaaran torjunnassa ensisijainen keino on rajahdyskelpoisten
ilmaseosten muodostumisen estaminen.
Jos rgjahdyskelpoisten ilmaseosten muodostumista ei toiminnan
luonteen vuoksi ole mahdollista estaa, on pyrittava
0 rajoittamaan sen esiintymista
RAJAHDYSVAARAN 0 estamaan sen syttyminen
TORJUNTA o vahentdmaan mahdollisen rdjahdyksen vahingollisia vaikutuksia.

Henkilokunnan asiantuntemus ja toiminta ovat avainasemassa rajah-
dysvaaran estadmisessé, sen varhaisessa havaitsemisessa ja mah-
dollisten vahinkojen rajoittamisessa.
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PALO- JA RAJAHDYSVAARALLISET KEMIKAALIT

VAARALUOKITUS

Palo- ja rdjahdysvaarallinen kemikaali voi fysikaalis-kemiallisten omi-
naisuuksiensa vuoksi aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen.

Palo- ja rgjahdysvaarallisia ovat

0 rajahtavat kemikaalit (E)

hapettavat kemikaalit (O)

erittain helposti syttyvat kemikaalit (F+)
helposti syttyvat kemikaalit (F)

syttyvat kemikaalit.

E 0] F+ tai F

© O 0O

(Varoitusmerkit tulevat muuttumaan GHS-asetuksen voimaantulon my6td)

RAJAHDYSRAJAT

Palavat kaasut, p6lyt ja palavien nesteiden hdyryt muodostavat sytty-
van seoksen ilman kanssa vain tietyissa, aineille ominaisissa seos-
suhteissa.

Aineen alempi ja ylempi rajahdysraja (= syttymisraja) rajaavat pitoi-
suusalueen, jolla kyseinen kaasu/hoyry/pély-ilma- seos voi syttya.
Alemman rdjahdysrajan alapuolella seos on "liian laihaa” ja ylemman
rajahdysrajan ylapuolella seos on "liian rikasta” syttydkseen. Seoksen
pitoisuus voi kuitenkin vaihdella eri kohdissa, joten todenné&kdisesti
jossakin kohdin seos on rajahdysalueella.

R&jahdysrajat on tavallisesti ilmoitettu normaaliolosuhteissa. Paineen
tai [ampotilan muutokset vaikuttavat niihin voimakkaasti.

ITSESYTTYMIS-
LAMPOTILA

Palavat ja muutkin nesteet syttyvat ilman kipinda, jos lampdétila on
kyllin korkea. Itsesyttymislampaétila on alin lamp6étila, jossa aine syttyy
itsestdan lammon vaikutuksesta ilman ulkopuolista sytytyslahdetta.

LEIMAHDUSPISTE

Leimahduspiste on alin lampdétila, jossa nesteesta normaalipaineessa
haihtuu niin paljon hoyryja, ettd ne muodostavat nestepinnan paalla
olevan ilman kanssa palavan kaasuseoksen.

Erittain helposti syttyvat ja helposti syttyvat nesteet hoyrystyvéat voi-
makkaasti avonaisessa astiassa huoneenlampdtilassa, jolloin rajah-
dys- ja syttymisvaara on aina olemassa.

MINIMISYTTYMIS-
ENERGIA

Minimisyttymisenergia ilmoitetaan kyseessa olevan aineen ja ilman
muodostaman herkimmin syttyvan seossuhteen syttymisenergiana.

Esimerkiksi vety-ilmaseoksen minimisyttymisenergia (MIE) on vain
noin 0,01 mJ. Asetyleenin minimisyttymisenergia on 0,02 mJ ja pro-
paanin 0,25 mJ.

Jos henkild tuntee "rapsayksen” sormenpaassaan, on purkauksen
suuruus todennakoisesti vahintadn 0,3 mJ. Onneksi laheskaéan aina
ei ole syttyvaa pitoisuutta kipin&pisteessa!
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MAHDOLLISIA SYTTYMISLAHTEITA (SFS-EN 1127-1)

KUUMAT PINNAT

Sytyttamiskyky kasvaa pinnan lampdtilan ja alan kasvaessa.

Kuuman pinnan kanssa pitkaan kosketuksissa olevassa seoksessa
voi tapahtua hajoamisreaktioita, joissa syntyy helpommin syttyvia
tuotteita.

Lampopatterien, kuumennuskierukoiden ym. ohella myds esimerkiksi
tyostoprosessit ja huonosti voidellut liikkuvat osat (laakerit, akselien
l[&piviennit jne.) voivat kuumeta niin, etta ne toimivat syttymislahteina.

LIEKIT JA KUUMAT
KAASUT

Liekit liittyvat yli 1 000 °C lampdtiloissa tapahtuviin palamisreaktioihin
ja ovat tehokkaimpia syttymislahteita.

Myds liekkipalamisessa syntyvat kuumat kaasut tai nokisista liekeista
syntyvat hehkuvat hiukkaset voivat toimia syttymislahteina.

Hitsattaessa tai leikattaessa syntyvat roiskeet ovat hyvin suuripinta-
alaisia kipinoita ja siksi tehokkaita syttymislahteita.

MEKAANISESTI SYN-
TYVAT KIPINAT

Kitkan, iskun tai hankausprosessin seurauksena kiinteista aineista voi
irrota hiukkasia, jotka erotusprosessissa kaytettava energia voi kuu-
mentaa.

Kuumat hiukkaset (kipinat) voivat toimia suoraan syttymislahteina tai
aiheuttaa polykerroksissa kytemista, joka puolestaan voi toimia syt-
tymislahteena.

Kipindita voivat aiheuttaa esim. pyorivien tai muuten liikkuvien laittei-
den sisaan joutuneet vieraat esineet ja rautametallien tai tiettyjen ke-
raamisten aineiden valinen hankauskitka.

Sahkolaitteiden séhkdiset kipinat tai kuumat pinnat voivat toimia syt-

,,SAHKOLNTTEET’ tymisléahteina.
SAHKOISET HARHA- s e L :

Sahkaisia kipindita voi syntya esim. séhkadisia piireja avattaessa tai

VIRRAT , e : : .
suljettaessa, l0ysista liitoksista tai harhavirroista.
Staattisen s&hkon purkautuminen henkil6sta, aineesta tai esineesta
voi toimia syttymislahteena.

STAATTINEN : ot i : L

SAHKO Staattisen s&hkon purkaustapa maaraytyy esimerkiksi varauksen
suuruuden, materiaalien ja valiaineen perusteella. Eri purkausmuodot
ovat tyypiltaan ja energiasisalloltaan erilaisia.
Rajahdyskelpoiseen ilmaseokseen iskeva salama aiheuttaa aina syt-
tymisen. Syttyminen voi olla mahdollista my6s salaman seurausvai-
kutusten vuoksi esimerkiksi ukkosenjohdattimien korkeat lampdtilat
tai iskemispaikasta lahtevien suurien virtojen kipinat.

SALAMA

Vaikka salama ei iskisikdan, ukonilmat voivat aiheuttaa suuria indu-
soituneita jannitteitd. Ne taas voivat aiheuttaa kipindita tai kuumene-
mista.
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MAHDOLLISIA SYTTYMISLAHTEITA (SFS-EN 1127-1)

RADIOTAAJUISET
SAHKOMAGNEET-
TISET AALLOT
ALUEELLA
10*...3 x 10* Hz

Vastaanotettu radiotaajuinen energia voi saada ohuet johtimet heh-
kumaan tai synnyttaa kipinoita johtavien osien koskettaessa toisiinsa
tai irrotessa toisistaan.

Kaikki radiotaajuista sdhkdenergiaa tuottavat ja kayttavat jarjestelmat
lahettavat sahkomagneettisia aaltoja. Kaikki sateilykentéassa sijaitse-
vat johtavat osat toimivat vastaanottoantenneina.

SAHKOMAGNEET-
TISET ALLOT
ALUEELLA
3x 10™...3 x 10" Hz

Téalla alueella oleva séateily voi erityisesti kohdistuneena (esimerkiksi
linssin keskittdma auringonvalo) muodostua syttymisléhteeksi absor-
boituessaan rajahdyskelpoiseen ilmaseokseen tai kiinteille pinnoille.

Lasersateilylla kohdistumattomankin sateen energia tai tehotiheys voi
olla niin suuri, etta syttyminen on mahdollista.

IONISOIVA SATEILY

lonisoiva sateily voi toimia erityisesti pélyhiukkasia sisaltavan rajah-
dyskelpoisen ilmaseoksen syttymislahteena energian absorboitumi-
sen seurauksena.

Itse radioaktiivinen l&hde voi kuumentua sateilyenergian sisaisen ab-
sorboitumisen seurauksena ja aiheuttaa syttymisen.

Sateily voi myos saada aikaan rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen aihe-
uttamalla kemiallista hajoamista esimerkiksi veden hajoaminen ha-
peksi ja vedyksi.

ULTRAAANI

Kiinteat tai nestemaiset aineet absorboivat suuren osan sdhkdakusti-
sen muuntimen lahettamasta energiasta. Seurauksena voi olla [am-
potilan nousu niin korkeaksi, etta se johtaa syttymiseen.

ADIABAATTINEN
PURISTUS TAI
PAINEISKUT

Adiabaattisessa tai lahes adiabaattisessa puristuksessa tai paineis-
kussa voi syntya korkeita lampotiloja.

Esimerkiksi ilmakompressorin paineputkissa tai sailiéssa voi tapahtua
rajahdys voiteludljysumun puristumisen aiheuttaman syttymisen seu-
rauksena.

LAMPOA SYNNYTTA-
VAT REAKTIOT

Lampoa synnyttavat (eksotermiset) reaktiot voivat toimia syttymisléah-
teind, kun lAmmaon tuottamisen nopeus on suurempi kuin lampohaviot
ymparistoon.

Eksotermisia reaktioita ovat esimerkiksi

0 itsestaan syttyvien aineiden reaktiot ilmassa
o alkalimetallien reaktiot veden kanssa

0 palavien polyjen itsesyttyminen

0 polymeroitumisreaktiot.

Joidenkin rakenneaineiden ja kemikaalien yhdistelmat voivat aiheut-
taa syttymiseen johtavia rajuja reaktioita (esim. kupari ja asetyleeni).
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TILOJEN LUOKITTELU

Tila, jossa voi esiintya palavia nesteitd, kaasuja tai rgjahdysvaarallisia
polyja sellaisia maaria, etta syttyva pitoisuus on aina tai satunnaisesti
lasna.

MIKA ON EX-TILA? Ex-tilassa toimenpiteet tyontekijdiden suojaamiseksi rajahdysvaaralta
ovat tarpeellisia.

Suojaustoimenpiteet maaraytyvéat vaarallisten rajahdyskelpoisten il-
maseosten esiintymisen todennakoisyyden mukaisesti.

Kaasu-ilmaseoksilla tilaluokat ovat 0,1 ja 2.

TILALUOKAT . I ,
Jo Pdoly-ilmaseoksilla tilaluokat ovat 20, 21 ja 22.

Tilaluokka 0O: Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun muodossa
olevan palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos
esiintyy jatkuvasti, pitkaikaisesti tai usein.

Tilaluokka 1: Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun muodossa
olevan palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos

TILALUOKITUKSEN esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.
TEKEMINEN . L . . i .
Tilaluokka 2: Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun muodossa

olevan palavan aineen muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintyminen normaalioloissa on epatodennéakdista ja se kestaa vain
lyhyen ajan.

Pdoly-ilmaseosten tilaluokkien maaritelmat ovat vastaavat.

Ex-tilat on merkittava varoitusmerkilla:

VAROITUSMERKKI

A-luokan rgjahdetila on huone, sen osa tai muu rajoitettu tila, jossa
rajahteiden valmistus, kasittely tai varastointi voi aiheuttaa rajahtei-
den poélyamisesta tai haihtumisesta johtuvan rajahdysvaaran. Erityi-
sen vaarallisia ovat aloiterdjahdysaineet, mustaruuti sekéa eraat valo-
ja paukkumassat.

RAJAHDETILAT B-Iuo_kan rajahd__et_ila on huo_ne, sen osa tai muu (ajoi'get_tu tila, jossa_
valmistetaan, kasitella&n tai varastoidaan sellaisia tai siten pakattuja
rajahteita, ettei rajahteiden pdlyamisesta tai haihtumisesta aiheudu
valitonta rajahdysvaaraa. Tallaisia tiloja ovat mm. varastot, joissa ra-
jahteet on varastoitu tiiviisiin ja kestaviin pakkauksiin.

Henkil6turvallisuus | TURVALLISUUSOHJEET
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LAITTEET EX-TILOISSA

EX-LAITTEET

Ex-tiloissa saa kayttaa vain kyseiseen tilaan sopivia laitteita, laiteko-
koonpanoja ja suojausjarjestelmia.

Ex-laitteiden tulee tayttdd saadoksissa maaritellyt olennaiset turvalli-
suus- ja terveysvaatimukset.

Ex-laitteet jaetaan ryhmiin | ja Il.

o Ryhman | laitteet liittyvat kaivoksiin, joissa rajahdysvaara perus-
tuu kaivoskaasuun tai polyyn (ei kasitella tassa yhteydessa).

0 Ryhméan Il kuuluvat muissa kuin kaivostiloissa kaytettaviksi tar-
koitetut laitteet.

LAITELUOKAT

Muissa kuin kaivostiloissa kaytettavat laiteryhman 1l laitteet jaetaan
laiteluokkiin 1, 2 ja 3.

Laiteluokka maaraytyy sen mukaan, miten suurta turvallisuustasoa
laitteelta vaaditaan.

Tilaluokassa 0 ja 20 kaytetaan laiteluokan 1 laitteita (erittdin korkea
turvallisuustaso).

Tilaluokassa 1 ja 21 kaytetaan laiteluokan 1 tai 2 laitteita (korkea tur-
vallisuustaso).

Tilaluokassa 2 ja 22 kaytetaan laiteluokan 1, 2 tai 3 laitteita (normaali
turvallisuustaso).

LAITTEIDEN VALINTA

Tilan Ex-luokitus asettaa vaatimuksia siella kaytettaville tyévalineille
ja laitteille. Niilla ei valttamatta tarvitse olla muuta yhteytta palaviin ai-
neisiin, kuin etta laitteet sijaitsevat Ex-luokitellussa tilassa tai ne voi-
daan tuoda sinne.

Kaikkien Ex-luokitelluissa tiloissa kaytdssa olevien laitteiden tulee olla
joko

0 varustettu riittavaa laiteluokkaa osoittavalla merkinnalla tai

0 todettu riskinarvioinnin avulla turvallisiksi.

Ex-tiloissa kaytettaville vanhoille tyovalineille ja laitteille, jotka eivat
ole uusien laitesdaddsten mukaisesti merkittyja, tulee tehda riskien
arviointi. Sen perusteella todetaan, onko niiden kaytto kyseisessa tila-
luokassa turvallista.

Ty6nantaja tai muu toiminnanharjoittaja vastaa laitevalinnoista.

LAITTEIDEN
EX-MERKINTA

Tuotannon
laadunvarmistukseen
osallistuvan NB:n
tunnusnumero

CE€ o557 <j || 2 .
Palava aine
G = kaasu tai neste
Laiteryhmé Latel uokka D = poly
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RAJAHDYSVAARAN HUOMIOIMISEN TARKEYS

RAJAHDYSVAARAN
HUOMIOIMISEN
TARKEYS

Tybkohteessa voi muodostua rajahdysvaara, jos siella esiintyy tai

kasitellaan syttyvia aineita (kaasuja, nesteita, pélyja) siten, etta

o0 muodostuu rjahdyskelpoinen ilmaseos, joka on pitoisuudeltaan
syttyvélle aineelle ominaisella syttymisalueella ja

0 I6ytyy riittavan energian omaava sytytyslahde.

R&jahdyskelpoisen ilmaseoksen sytytyslahteena voi toimia henkil6-
kunta (staattinen sahkd), koneet, laitteet, tydkalut (sahkdinen tai me-
kaaninen kipind), kuumat pinnat jne.

Henkilokunta on toiminnallaan avainasemassa rajahdysvaaran esté-
misesséa, varhaisessa havaitsemisessa ja mahdollisten vahinkojen ra-
joittamisessa.

ESIMERKKEJA
RAJAHDYSVAARAN
ESINTYMISESTA

Kemianteollisuudessa muunnetaan ja tyostetddn monenlaisissa pro-
sesseissa palavia kaasuja, nesteité ja kiinteita aineita. Naiden pro-
sessien yhteydessa voi syntya rgjahdysvaarallisia seoksia.

Kaatopaikoilla voi syntyad palavia kaatopaikkakaasuja. Eri lahteista
peraisin olevia palavia kaasuja saattaa keraantya riittAmattomasti
tuuletettuihin tunneleihin, kellareihin jne.

Kivihiili voi louhinnan, murskauksen ja kuivauksen aikana jauhautua
hienojakoiseksi ja muodostaa rajahdyskelpoisen hiilipolyn ja ilman
seoksen.

Kasiteltdessa jatevesia puhdistamoissa syntyy madatyskaasuja, jois-
ta voi muodostua rajahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Maakaasun vapautuminen ilmaan vuotojen tai muiden syiden vuoksi
voi aiheuttaa rgjahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Puisia kappaleita tyostettaessa syntyy puupdlyjd. Ne voivat muodos-
taa esimerkiksi suodattimissa tai siiloissa rajahdyskelpoisia pélyn ja
ilman seoksia.

Kun maalauskammiossa maalataan pintoja ruiskumaalauspistoolilla,

syntyy hiukkasuihku ja vapautuu liuotinhdyrya, jotka voivat ilmaan
sekoittuessaan muodostaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia.

TURVALLISEN
TOIMINNAN PERUS-
EDELLYTYKSET

on velvollisuus huolehtia turvallisen tydskentelyn
edellytyksista rajahdysvaarallisissa tydympaéristdissa. Hanen tulee
o olla selvilla tydpaikan turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista
0 toteuttaa turvallisuuden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet
o0 jatkuvasti tarkkailla tybpaikan turvallisuustilannetta.

on velvollisuus
noudattaa tybnantajan maarayksia ja ohjeita
huolehtia omasta ja muiden turvallisuudesta
ilmoittaa havaitsemistaan vioista ja poistaa ne
kayttaa koneita ja laitteita asianmukaisesti ja oikealla tavalla
kayttad henkildbnsuojaimia ja turvalaitteita asianmukaisesti
osallistua tyopaikan yhteistoimintaan.

OO0 oO0OO0O0Oo

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET
2. Toiminta rajahdysvaaralli- ___H RI
sessa tyoymparistossa
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TOIMINTA TYOKOHTEESSA

ENNEN ALOITUSTA

Tybnantajan asiana on antaa tyontekijoille perustiedot tydssa esiinty-
vasta rajahdysvaarasta.

Tyontekijoilla tulisi olla perustiedot:
Tydssa esiintyvasta rgjahdysvaarasta
0 r&jahdysvaarallisista aineista ja polyista
0 tyO- tai prosessivaiheista ja tiloista, joissa voi syntya rajah-
dysvaarallinen ilmaseos
o0 mahdollisista syttymisléahteista
o mahdollisten seurausten vakavuudesta
Turvallisista ty6tavoista ja rajahdysvaaran torjunnasta
Toimintatavoista poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.

HAIRIOTILANTEET

Oikeita toimintatapoja héairidtilanteissa tulisi harjoitella sdanndllisesti.

Kun tapahtuu jokin hairiétilanne, pitéisi saatua tietoa vasten kayda
[&pi hairidtilanteiden ohjeistus ja paivittaa se.

Tydntekijan tulee varmistaa, ettd hanella on viimeisin tieto ohjeistuk-
sesta seké kyky ja valmius toimia ndiden ohjeiden mukaan.

Hairidtilanteista tulee aina ilmoittaa esimiehelle.

TYOTAVAT

Tyon tekemisté koskevien ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen nou-
dattaminen on jokaisen tyontekijan velvollisuus.

Turvallisiin toimintatapoihin liittyvien ohjeiden tulee olla selkeita ja
perusteltuja. Ohjeet on annettava kirjallisena ja tyontekijan ymmarta-
malla kielella.

Tydn suorittaminen ohjeita noudattaen on oltava kaytdnndssa mah-
dollista.

Esimiesten on valvottava ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen mu-
kaista toimintaa. Asiaan on puututtava, jos laiminlydnteja esiintyy.

Jamakalla esimiestoiminnalla voidaan valttaa hiljaisesti hyvaksyttyjen
turvallisuutta vaarantavien toimintatapojen syntyminen.

Tyontekija on velvollinen huolehtimaan siita ettd koneet, laitteet ja
tyokalut ovat asianmukaisessa kunnossa, seka valittdmasti ilmoitta-
maan tyonantajalle havaitsemistaan puutteista.

Tarvittaessa tyontekija on velvollinen poistamaan kaytosta vaaralli-
seksi havaitsemansa koneen, laitteen tai tyokalun.

TIETOISUUS TOISTEN
TYONTEKIJOIDEN
TEHTAVISTA

Tiedostamalla ty6kohteen lahettyvilla tapahtuva muu kuin oma toi-
minta voidaan valttad monia vaaratilanteita.

Tyontekijalla tulisi olla tietoisuus siité, mika vaikutus omalla tekemi-
sella on toisen tehtavien sujumiseen ja turvallisuuteen.

Toiden ajoittaminen ja vuoronvaihdot tulisi suunnitella siten, etta tyon
turvallinen suorittaminen ei hairiinny.

lImapiiri tydpaikalla tulisi olla turvallisuusmyénteinen.

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET

2. Toiminta rajahdysvaaralli- ___H RI
sessa tyoymparistossa
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HENKILONSUOJAIMET JA SIISTEYDEN MERKITYS

HENKILONSUOJAUS

Ihminen varautuu helposti erilaisen toiminnan vaikutuksesta, esim.
hankauksen vaikutuksesta:

0 Vvaatteiden pukeminen ja riisuminen

o erilaisilta istuimilta nouseminen (muovituoli, autonistuin jne.).

Jos henkild ei ole jatkuvasti luotettavasti maadoitettu, voi varaus pur-
kautua hallitsemattomasti ja aiheuttaa syttyman.

Ensisijaisen tarkeda on TYONTEKIJAN LUOTETTAVA MAADOIT-
TAMINEN joko staattista sahkoda poistavien jalkineiden JA lattian
kautta TAI maadoitusrannekkeen avulla.

Jalkine/lattia -yhdistelman toimivuutta olisi hyva tarkastella saannélli-
sesti.

Tilaan saa menna vain tydnantajan ohjeistuksen mukaan sinne sovel-
tuvilla suojavaatteilla ja -varusteilla.

Varautunut vaatetus voi varata ymparillaan olevia esineita. Siksi ra-

jahdysvaarallisessa tydoymparistossa:

0 Vaatteita El saa riisua tai pukea.

0 Vaatteita El saa jattaa lojumaan, silla ne voivat varata muita esi-
neita.

0 Vaatteiden taskuissa El tulisi kuljettaa ylimaaraisia esineita. Vaa-
tetus voi varata myos taskuissa olevia esineita, kuten tytkaluja.

SIISTEYDEN
MERKITYS

Prosessitilojen ja tyokohteiden siisteyden ja jarjestyksen yllapidolla
voidaan omalta osaltaan varmistaa kohteen hairioton ja turvallinen
toiminta.

Kohteen yleisen paloturvallisuuden takia esim. pakkausmateriaalit ja
muu palava materiaali on vietava niille tarkoitettuihin paikkoihin.

Hyvin erilaiset kiinteat aineet (esim. puu, hiili, muovit, jauhot) voivat
hienojakoisena pdlyna muodostaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen.

Saanndllisella siivouksella voidaan estda polykerrostumien muodos-
tuminen pinnoille ja laitteisiin.

Pdlykerrostumien poistamisessa tulee valttda menetelmia, joissa voi
muodostua polypilvi.

Kaikessa puhtaanapidossa tulee varmistaa kaytettavien aineiden ja
valineiden (my0s jateastiat) ja menetelmien soveltuvuus kohteeseen.

Palo- ja rajahdysvaarallisen jatteen ja my6s niita sisaltavan siivousjat-
teen kasittely ja havittaminen on suunniteltava ja ohjeistettava asian-
mukaisesti.

Henkildturvallisuus
OSA I

2. Toiminta rajahdysvaaralli-

TURVALLISUUSOHJEET

sessa tyGymparistossa J_H R I
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RAJAHDYSVAARAA AIHEUTTAVAT AINEET

RAJAHDYSVAARAL-
LISET AINEET

Tybkohteen rgjahdysvaarallisia aineita voivat olla esimerkiksi

0 prosessiaineet (raaka-aineet, vali- ja lopputuotteet)

0 lis&- ja apuaineet

0 prosessista poistuvat aineet ja jatteet

o laitteiden ja tilojen huollossa, puhtaanapidossa ja siivouksessa
kaytettavat aineet

o pinnoaille ja laitteisiin kertyvat polykerrostumat.

PALAVAT NESTEET
JA KAASUT

Palaville nesteille ominaista on hoyryn syttyminen.

Leimahduspisteella tarkoitetaan alinta lampétilaa, jossa hoyry tai kaa-
Su syttyy.

Syttyminen voi olla rajahdyksenomainen.

Palavat nesteet luokitellaan leimahduspisteensa mukaan.

Syttyminen on mahdollista, jos neste tai kaasu on leimahduspistet-
taan korkeammassa lampoétilassa sopivassa seossuhteessa ilman
kanssa.

Kaasuseoksen sytyttaa energia, joka voi olla 1ahtdisin avotulesta,
kuumasta pinnasta, hankauksesta sahkolaitteen tai staattisen sahkon
aiheuttamasta kipin&sta tai muusta kipinasta.

PALAVAT POLYT

Kiinteiden palavien aineiden (esim. hiili, puu, turve, vilja, muovit, me-
tallit) hienojakoiset jauheet ja p6lyt voivat muodostaa rajahtavan
seoksen jakaantuessaan hienoksi polypilveksi ilmaan.

Polyrajahdysvaara (syttymisherkkyys ja tuhoisuus) tietylla aineella on
suurin pdlyn ollessa hyvin hienojakoista (hiukkaskoko alle 0,5 mm).

Kaytannon tilanteissa karkean poélyn joukossa on lahes aina my6s
hienojakoisesta aineesta.

Palavan kaasun ja ilman seokseen muodostuva polypilvi (syntyy ns.
hybridiseos) on rajahdysherkempi ja vaarallisempi kuin vastaava po-
ly-ilma -seos.

RAJAHDYSAINEET

Rajahde eli rajahdysaine on kemiallinen yhdiste, joka voi tuottaa erit-
tain lyhyessa ajassa suuren maaran kaasuja ja lampoa synnyttaen
valtavan paineen, joka etenee rdjahdyksenomaisen nopeasti hajotta-
en ymparistoa.

R&jahdysnopeudesta riippuu millainen vaikutus rajahteella ymparis-
toon on.

Réjahteet jaetaan karkeasti ruutimaisiin (deflagroiviin |. humahtaviin

tai rajahdyksenomaisesti palaviin) ja varsinaisiin (detonoiviin |. nope-
asti palaviin) rgjahteisiin.

Varsinaiset rjahteet jaetaan aloite- ja sekundaarirajahteisiin. Aloite-

rajahteita ovat esim. tetryyli ja mustaruuti. Sekundaarirgjahteita ovat
mm. dynamiitti, TNT, ANFO ja nitroselluloosa.

Rajahteita kaytetaan mm. louhintaan, ilotulitteisiin ja sotilaskayttoon.

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET
2. Toiminta rajahdysvaaralli- _H RI
sessa tyoymparistossa
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ULKOISTETUT PALVELUT

ULKOISTETUT
PALVELUT

Palveluntarjoajalla tulee olla riittavat tiedot kohteen rajahdysvaararis-
keista.

Palveluntarjoajan henkilokunta tulee olla sitoutunut turvalliseen toi-
mintaan rgjahdysvaarallisessa tilassa.

Kaytettavien tyovalineiden ja -menetelmien tulee soveltua kohtee-
seen.

Kumppanuusyritysten henkilosto voi olla erityinen riski rajahdysvaa-

rallisissa tiloissa:

o Heilla ei valttamatta ole aiempaa kokemusta tyoskentelysta ra-
jahdysvaarallisessa tilassa.

o Ennakkotiedot tydkohteesta, rajahdysvaarasta tai kaytettavista
tydmenetelmista voivat olla puutteellisia.

o Liikkuvat tuotantotiloissa yleensa itsendisesti, ja voivat liikkua
myo6s muualla kuin oman tydokohteensa alueella.

0 Henkildvalintoihin tai henkilovaihdoksiin ei voida vaikuttaa.

Rajahdysvaarallisiin tiloihin voi tulla téihin kumppanuusyritysten tyon-
tekijoita, joilla saattaa olla puutteelliset tiedot yrityksen toiminnan
luonteesta, tuotantoprosesseista ja niihin liittyvista vaaroista.

MUUTA HUOMIOI-
TAVAA

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET

2. Toiminta rajahdysvaaralli- \ ___H RI
sessa tyoymparistossa
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TURVALLISUUSOHJEET

ZH=nR

OSA I

3. KOHTEESSA
TYOSKENTELEMINEN

ENNEN

ALOITUSTA HAIRIOTILANTEET TYOTAVAT VARUSTEET
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KOHTEESSA TYOSKENTELY JA RAJAHDYSVAARA

ENNEN ALOITUSTA

0 miten tybkohteessa voi esiintya rajahdysvaaraa

0 mité aineita tilassa kasitellaan ja miten ne voivat aiheuttaa rajah-
dysvaaraa.

0 mité tybkohteeseen saa vieda mukanaan ja millaisella suojava-
rustuksilla sinne saa menné

Kay esimiehen kanssa lapi tytkohteeseen ja tydtehtavaan liittyvat
turvallisuusasiat (tyon ja kohteen suurimmat riskit, vaaratilanteista il-
moittaminen, pelastautuminen).

tyokohteeseen ja ty6tehtaviin liittyviin ohjeisiin ja toimintatapoihin

o]

0 haéiriétilanteiden toimintatapoihin

0 kulkulupa- ja tyélupakaytantdihin

0 Ssuojavaatteisiin, -varusteisiin, -jalkineisiin ja tydkaluihin liittyviin
erityisvaatimuksiin ja ohjeistukseen

o0 selvitd hatapoistumistiet, sammutusvélineiden sijainnit, palo-

painikkeiden sijainnit, vesipisteet, hatasuihkut, l&hin puhelin, en-
siapukaapit, padkatkaisija jne.

limoita aina esimiehellesi, jos havaitset puutteita laitteiden kunnossa,
turvajarjestelyissa tai esimerkiksi maadoituksissa.

HAIRIOTILANTEET

lImoita muille tyokohteessa tydskenteleville omasta tyostasi mahdolli-
sesti aiheutuvista vaara- ja hairiétilanteista etukateen.

Noudata ty6nantajan ohjeistusta hairittilanteessa.

Ala tee hatikoityja toimenpiteita ja korjaustéita ilman riittavaa asian-
tuntemusta.

Raportoi hairio- ja lahelta piti -tilanteista esimiehelle.
Ks. kohta 7 Toiminta erityistilanteissa.

TYOTAVAT

Rajahdysvaarallisessa tilassa maadoittaminen on ensisijaisen tarke-
aa. Tarkista maadoitukset niin laitteiden, henkildiden kuin tyévalinei-
den ym. osalta!

Tyo6skentele rauhallisesti ja ala oikaise ohjeissa kuvattujen ty6Gtapojen
noudattamisessa.

Pida tyopaikkasi siistina ja palauta kayttamasi valineet takaisin pai-
koilleen.

Varmista, etta keskeneréinen tyo on selkeasti merkitty ja ilmoitettu
asianosaisille.

Tyo6skentele varoen iskua, hankausta ja sahkokipinaa.

Tarkkaile prosessin tilaa ja laitteiden kuntoa rajahdysvaaran enna-
koimiseksi.

Puutu tyotovereidesi virheellisiin tai vaariin toimintatapoihin, jotka voi-
vat lisata rajahdysvaaraa.

Huomioi ja tiedota turvallisuusasioista ja prosessin tilasta myds vuo-
rojen vaihtuessa.
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VARUSTEET

Noudata tyonantajan suojavaatteisiin ja -varusteisiin liittyvia ohjeita.

Kayta tarkoitettuja henkilénsuojaimia oikein ja huolehdi niiden kun-
nosta.

Muista maadoitukset myos varusteiden osalta!

Al4 riisu suojavaatteita Ex-tilassa, alaka jata niita tyokohteeseen, silla
ne voivat aiheuttaa riskin varaamalla muita esineita.

Mikali suojaimen kaytto aiheuttaa erityista vaaraa, on niiden kaytosta
luopumisesta sovittava erikseen tydnantajan kanssa.

llmoita puutteista henkilénsuojaimissa.

MUUTA HUOMIOI-
TAVAA

Tyoturvallisuuskysymyksissa seka tydohijeisiin liittyvissa vahankin
epaselvissa tapauksissa on aina kysyttava ensin ohjeita lahimmalta
esimiehelta.

Jos jostain syysta tuot vieraita tuotantotiloihin, huolehdi siita, etté heil-
l&akin on tarpeelliset suojavarusteet ja tiedot turvallisuuden takaami-
seksi. Ks. kohta 4 Kohteessa kayminen.

OMAT OHJEET

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET

3. Kohteessa \ ___H RI
tyoskenteleminen
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TURVALLISUUSOHJEET

ZH=nR

OSA I

4., KOHTEESSA KAYMINEN

ENNEN . )
AloTusta  HAIRIOTILANTEET — TYOTAVAT VARUSTEET
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RAJAHDYSVAARALLISISSA TILOISSA
SATUNNAISESTI KAYVAT HENKILOT

KEITA HE OVAT?

Yrityksen vieraaksi tulevia henkilgita tai henkiloryhmia
Tuotantotiloissa satunnaisesti kayvid oman yrityksen henkilgita
Kumppanuusyritysten tyontekijoita

Asiattomasti tilassa liikkkuvia henkiloita.

VIERAILIJAT

ENNEN VIERAAN SAAPUMISTA:

Sopikaa yhteiset kaytdnnot vieraiden vastaanottoon ja vierailun aikai-
seen toimintaan.

Sopikaa yksittaisista vierailijoista ja vierailijaryhmista ennakolta pyy-
dettavat tiedot.

Laatikaa tarvittaessa kirjallinen vierailijaohje ja miettikda kaytantoja,
joilla vieraat saadaan todella perehtymaan ohjeeseen.

Turvallisuusohjeet voi lahettaa vieraalle jo etukateen kutsun tai saa-
pumisohjeiden mukana.

Maaritelkaa selkeasti

o tilat, joissa vierailijat saavat olla ilman saattajaa

o tilat, joihin saa tuoda vierailijoita saattajan kanssa

o tilat, joissa yrityksen ulkopuoliset henkil6t eivéat saa liikkua lain-
kaan.

Maaritelkda ja merkitkaa selkeasti vierailijoiden kulkureitit (vieras-
pyséakainti ja -sisaankaynti, vastaanottopiste, nakyvét ja selkeat mer-
kinnét ja opasteet ulkona ja sisélla).

Hankkikaa tarvittaessa vieraiden kaytt6on henkildnsuojaimia.

liImoittakaa vieraasta tarpeen mukaan omalle henkildstdlle etukateen.
Tieto on tarpeen esimerkiksi erityisen vaarallisen prosessivaiheen
turvallisuuden varmistamiseksi tai luottamuksellisen aineiston salassa
pitdmiseksi.

VIERAILUN AIKANA:

Kaikkien vieraiden osalta noudatetaan sovittuja kaytantoja.
Vieraat otetaan vastaan sovitussa vastaanottopisteessa.

Tarvittaessa vieraalle voidaan antaa vierailijakortti ja tarkistaa henki-
[6llisyys.

Saapumisen yhteydessa voidaan kayda lyhyesti lapi keskeiset turval-
lisuusasiat, antaa vieraalle kirjalliset turvallisuusohjeet ja tarvittavat
henkilokohtaiset suojaimet.

Is&nta on vastuussa vieraansa turvallisuudesta koko vierailun ajan.
Hatatilanteessa vieraat ohjataan ulos sovitulle kokoontumispaikalle.
Vierailun paattyessa vieras saatetaan ulos.
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OMAN YRITYKSEN
SATUNNAISET KAVI-
JAT

Ex-tilojen l&heisyydessa olevia tyopisteita tai kulkureitteja kayttavat
myOs muiden osastojen tyontekijat.

Oman yrityksen henkildst6 voi kokea oikeudekseen kulkea vapaasti
koko yrityksen alueella.

Yleisopastus rajahdysvaarasta tulee sisaltya kaikkien uusien tyonteki-
jéiden perehdytysjaksoon.

Ohjeiden noudattaminen koskee koko yrityksen henkilostod, myos
johtoa.

Poikkeavista tilanteista tulee tiedottaa myds viereisten tyopisteiden
tyontekijoita.
Ohjeista poikkeavaan toimintatapaan tulee puuttua.

KUMPPANUUS-
YRITYSTEN
TYONTEKIJAT

Turvallisuus rakennetaan sisaan ostettuihin palveluihin jo sopimus-
vaiheessa. Yksi toimittajien ja palveluntarjoajien valintakriteereista on
palveluntarjoajan valmius suorittaa ty6 turvallisesti.

Turvallisuusasiat tulee ottaa huomioon palveluntarjoajan kanssa laa-
dittavissa sopimuksissa.

Tyotilaus tehd&aéan aina kirjallisena.

Suurista tai erityistd vaaraa aiheuttavista kohteista laaditaan kirjalli-
nen tydsuunnitelma

Tyo6suorituksesta sovitaan kohteeseen tulevat henkilot, kaytettavat
tydmenetelmat, koneet ja laitteet, tyon aikataulu ja valmistumisajan-
kohta.

Ennen tydsuoritusta selvitetadn tyokohteessa tarvittavat luvat: ty6-,
kulku- ja ajoluvat, sovitut kulkureitit, tulitydpaikat jne.

Henkildiden tunnistaminen: henkil6- ja vierailijakorttien nakyva ja
kaikki henkil6t kattava kaytto

Vieraileville tyontekij6ille annetaan yleisperehdytys tydkohteen turval-
lisuuteen ja tydsuoritukseen liittyvista asioista sisaltaen esim. seuraa-
via asioita: yleiset jarjestyssdannot, likenne ja pysakainti, sosiaali- ja

taukotilat, tupakkapaikat, ruokailu, siivous, terveydenhoito tms. Tarvit-
taessa jarjestetaan erillinen turvallisuuskoulutus.

Tyontekijoille jarjestetaan kohdekohtaiset ohjeet ja tydnopastus sisal-
taen esim. seuraavat asiat: kohteeseen tutustuminen, tyésuoritukses-
ta sopiminen, tyohaon liittyvat riskit ja erityisesti varottavat kohteet

Opastuksen yhteydessa kaydaan lapi varotoimenpiteet rajahdysvaa-
ran torjumiseksi ja toimenpiteet onnettomuustilanteessa: vaarasta il-
moittaminen, alkusammutuskalusto, suojautuminen, poistumistiet ja
kokoontumispaikat.

Tydntekijan kanssa kaydaan lapi tydssa vaadittavat henkilonsuojai-
met.

Tyontekijalle annetaan kirjallisena tieto tytkohteen yhteyshenkilosta
ja hanen yhteystietonsa ja sovitaan kaytannon yhteydenpidosta tyon
aikana ja tyon valmistuttua.
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ASIATTOMAT
HENKILOT

Turvasuojaus el

o rakenteellinen turvallisuus (lukot, aidat, muut rakenteet)

0 sahkoiset valvontajarjestelmat (rikosilmoitin-, video- ja kulunval-
vontajarjestelmat).

Selkeat yhteiset pelisaéannot oman yrityksen henkildstolle, ulkopuoli-
sille tyontekijdille ja vierailijoille yrityksen tiloissa liikkumisesta ja tur-
vallisesta kayttaytymisesta.

Sovitut toimintatavat tilanteeseen, jossa tavataan tuntematon henkil6
rajahdysvaarallisessa tilassa tai sen lahistdlla.

MUUTA
HUOMIOITAVAA

Yrityksen ulkopuolisia, rajahdysvaaralliseen tilaan vaikka vain lyhyeksikin
ajaksi taihin tulevia tyontekijoitd koskevat samat turvallisuussaannot kuin
tilassa vakituisesti tyoskentelevia henkiloita. Tarkista turvallisen ty6sken-
telyn perusasiat kohdasta 3. Kohteessa tydskenteleminen.

OMAT OHJEET

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET
4. Kohteessa kayminen - —-—H RI
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TURVALLISUUSOHJEET

ZH=nR

OSA I

5. KOHTEESEEN LIITTYVIEN
TYOTEHTAVIEN TOTEUTTA-
MINEN

ENNEN

ALOITUSTA HAIRIOTILANTEET TYOTAVAT VARUSTEET
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HENKILONSUOJAINTEN HANKINTA

HENKILONSUOJAIN-
TEN HANKINTA

Henkildnsuojainten hankinnassa tulee pohtia seuraavia seikkoja en-
nen hankintaa:

Maadoittuuko henkil® joka tilanteessa luotettavasti?
Onko ilmankosteus tilassa vakioitu?
Mita aineita tilassa kasitellaan ja kuinka herkkid ne ovat?

Johtavuuden lisaaminen tekstiilimateriaaliinkaan ei aina ole paras
ratkaisu, silla LIIAN JOHTAVAT, nopeasti varausta purkavat suoja-
asut saattavat aiheuttaa vaaratilanteita, jos henkil6 ei ole luotettavasti
maadoitettu kaikissa tilanteissa.

HANKINTAPROSES-
SIN ETENEMINEN

Hankintaprosessissa tulisi olla edustettuna niin ostaja-, tydsuojelu-,
tyontekija- ja markkinointitahot.

Hankintaprosessin eteneminen voi edetd mm. seuraavalla tavalla:

Kartoitetaan vaarat ja arvioidaan riskin suuruus.

Selvitetaan velvoittavat maaraykset.

Kootaan esitiedot henkildbnsuojainten toimittajaa varten (kemikaa-
lit, tilaluokitukset, tydssa tarvittavat suojaimet, tyétehtavien erilai-
suus jne.)

Seuraavat vaiheet voidaan tehda yhdessé henkildnsuojainten toimit-
tajan kanssa:
Paatetddn pesu- ja huoltojarjestelyista.
Valitaan oikeat suojaimet vaarojen ja tyon kuluttavuuden mukaan
seka huomioidaan velvoittavat maaraykset ja standardit.
Jarjestetaan malleja koekayttoon.
Suunnitellaan henkilénsuojainten ominaisuuksien luotettavuuden
toteaminen ja seuranta kayton aikana.
Selvitetaan suojausominaisuuksien taso (mittaustulokset) seka
tieto niiden pesun- ja kulutuksenkestavyydesta.
Selvitetaan kaikkien suojainten pesu-, huolto- ja kayttoohjeet.

MUUTA
HUOMIOITAVAA

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET
5. Kohteeseen liittyvien ty6-

tehtavien toteuttaminen ' #_H R I
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KUNNOSSAPITO JA PUHTAANAPITO

KUNNOSSAPITO

Ovatko tarvittavat lupa-asiat kunnossa?

Oletko selvilla, soveltuvatko kayttdmasi suojavaatteet ja -varusteet
ko. tybkohteeseen?

Oletko selvilla, mik& on tydkohteen tilaluokitus ja aiheuttaako tila jo-
tain rajoituksia esim. kaytettavien tyokalujen, tydmenetelmien, kasiva-
laisimien yms. suhteen?

Onko tyokohteen tuuletuksessa huomioitu seka ilmaa kevyemmat,
ettd raskaammat aineet?

Onko tydkohde siina tilassa, etta tyon voi turvallisesti aloittaa?

Onko purettujen laitteiden, tyotelineiden, tikkaiden ja varusteiden
maadoituksesta huolehdittu kunnossapitotyon aikana?

Al4 riisu suojavaatteita Ex-tilassa ja jata niita tydkohteeseen, silla ne
voivat aiheuttaa riskin varaamalla muita esineitd, kuten maadoitta-
mattomia prosessilaitteita tai tyotelineita.

Huolehdi ettd kaikki kohteen maadoitukset on kiinnitetty asianmukai-
sesti kunnossapitotytn paattyessa.

Informoi kunnossapidon paattymisesta ja mahdollisista lisatiedoista
tyokohteen asianosaisia.

Huolehdi omasta jatkuvasta maadoittumisestasi kunnossapitotyon
aikana.

PUHTAANAPITO

Varmista etta siivottava kohde on sellaisessa tilassa, etta siistimiseen
ei liity raqjdhdysvaaraa.

Varmista etta kaytettavat siivousvélineet ovat rajahdysvaaralliseen
tilaan soveltuvia, erityisesti siivouksessa kaytettava imuri.

Pyri suorittamaan siistiminen siten, ettéd polykerrokset eivat paase
leviamaan tilan ilmaan. Ala kayta paineilmapuhallusta pintojen puh-
distukseen.

R&jahdysvaarallisessa tilassa ei ole suositeltavaa kayttad metallista
valmistettuja muovikadensijaisia siivousvalineita niiden aiheuttaman
mekaanisen ja staattisen sahkon aiheuttaman kipindintivaaran takia.

Suosi puuvartisia siivousvalineita niiden kipinéimattoémyyden takia.

Kostutetulla mopilla tai ratilla suoritettava siistiminen on suositelta-
vaa. Talla estetdén tehokkaasti polyjen leviaminen, seka siivousvali-
neiden staattisen sahkon aiheuttama varautuminen.

Huolehdi omasta jatkuvasta maadoittumisestasi siistimistyon aikana.

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET

5. Kohteeseen liittyvien tyo- ___H RI
tehtavien toteuttaminen
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JATEHUOLTO

JATEHUOLTO

Jatehuoltopalvelun henkilostd on perehdytetty rajahdysvaarallisen
tilan asettamiin mahdollisiin erityisvaatimuksiin mm. toimintatapojen
suhteen.

Metallisten jateastioiden maadoituksen tarve on selvitetty ja tarvitta-
essa toteutettu.

Réajahdysvaaralliseen tyokohteeseen ei ole suositeltavaa sijoittaa
muovisia 240 litran tai sitd suurempia jateastioita.

Jatteiden kasittely on ohjeistettu siten, etta jateastioissa ei paase syn-
tymaan esimerkiksi pellavadljyn aiheuttamaa itsestaan syttymista.

llmavaihto on toteutettu siten, etta jateastian sisaan tai valittomaan
laheisyyteen ei padse syntymaan syttyvaa pitoisuutta

MUUTA HUOMIOITA-
VAA

Henkildturvallisuus
OSA I

TURVALLISUUSOHJEET
5. Kohteeseen liittyvien ty6-

tehtavien toteuttaminen ' __H R I
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TURVALLISUUSOHJEET

ZH=nR

OSA I

6. TURVALLISUUDEN
JOHTAMINEN RAJAHDYS-
VAARALLISESSA TYOYM-

PARISTOSSA

ENNEN

ALOITUSTA HAIRIOTILANTEET TYOTAVAT VARUSTEET
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TURVALLISUUSJOHTAMINEN

MITA TURVALLISUUS-
JOHTAMINEN ON?

Turvallisuusjohtamisella tarkoitetaan suunnitelmallista ja jatkuvaa
prosessia, joka tahtaa yrityksen toimintaan vaikuttavien riskien ja
heikkouksien tunnistamiseen seké toiminnalle vahingollisten tapah-
tumien ennaltaehkaisyyn.

Tavoitteena on varmistaa tyontekijoiden turvallisuus ja terveys tyos-
sda ja taata tuotannon hairiéton toiminta.

Turvallisuusjohtaminen koostuu arvioinneista ja analyyseista, tydme-
netelmien kehittdmisesta, teknisista turvallisuusratkaisuista, tyoyhtei-
son kehittdmisesta ja ihmisten johtamisesta.

Turvallisuusjohtamisen p&é&periaatteena on, etta tapaturmat, vahin-
got, hairiot ja erilaiset vaaralliset olosuhteet ovat seurauksia puutteis-
ta johtamisessa ja menettelytavoissa. Taten turvallisuutta tulee joh-
taa kuten muitakin yrityksen toimintoja.

JOHTO JOHTAA

llIman yrityksen ylimman johdon tukea ja ndkyvaa sitoutumista turval-
lisuuden kehittdminen tai riskienhallinta ei ole jatkuvaa ja tuloksellis-
ta.

Johdon nékyva sitoutuminen tarkoittaa turvallisuusasioiden huomi-
oon ottamista kaikessa tuotantoa koskevassa paatbksenteossa ja
kaytannon valinnoissa, myds kovien tuotannollisten tai taloudellisten
paineiden alaisena.

Sitoutunut johto osallistuu itse turvallisuustydhon, kasittelee turvalli-
suusasioita johdon kokouksissa ja on aidosti kiinnostunut turvallisuu-
delle asetettujen tavoitteiden saavuttamisesta.

Organisaation sisaiset turvallisuusasiantuntijat tuottavat yritykseen
erityistietoa ja osaamista, mutta turvallisuuden merkityksen sisaista-
minen organisaation johdossa ratkaisee lopulta yrityksen turvalli-
suustason.

Johdon oma esimerkillinen turvallisuuskayttadytyminen on paras 0soi-
tus turvallisuusasioihin sitoutumisesta.

TURVALLISUUS-
JOHTAMISEEN
LITTYVIA TEHTAVIA

Saannosten, viranomaisohjeiden ja standardien tunteminen ja nou-
dattaminen.

Turvallisuuteen liittyvien tavoitteiden asettaminen, niiden toteutumi-
sen seuranta ja mittaaminen.

Vaadittujen dokumenttien laatiminen ja niiden siséllosta tiedottami-
nen.

Sitoutuminen laadittuihin ja dokumentoituihin turvallisuusperiaattei-
siin ja —politiikkaan.

Selkeasti sovitut tybmenetelmat, toimintatavat ja pelisd&dnnot, niiden
noudattaminen ja valvonta.

Suunnitelmallinen ja jatkuva vaarojen tunnistaminen ja riskien arvi-
ointi.

Vaara- ja poikkeamatilannetiedon jatkuva kerddminen ja analysointi
sekad onnettomuuksien tutkinta.

Koulutus- ja opetustarpeen arviointi ja koulutuksen jarjestaminen.
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TURVALLISUUS-
TAVOITTEET

Turvallisuusjohtamisen ja turvallisuustydn tavoitteen on oltava selkea
ja seka johdon ettd henkildston hyvaksyma.

Tavoitteiden tulee ohjata toimintaa jatkuvan parantamisen periaat-
teen mukaan. Jos turvallisuustavoitteiden asettaminen perustuu vain
havaittujen ongelmien korjaamiseen, tdma ei toteudu.

Turvallisuustavoitteiden ja niiden seurannan avulla voidaan osoittaa
koko henkilostolle yrityksen turvallisuustaso ja siiné tapahtuvat muu-
tokset.

Perustele jokainen turvallisuustavoite:
0 Miksi on valittu juuri tama tavoite?
o Miksi tavoitteen saavuttaminen on tarkead?

Hyva turvallisuustavoite on:

o Yyksikasitteinen ja mitattavissa oleva

o0 haasteellinen mutta realistinen ja henkiléstén saavutettavissa

0 tavoitettavissa omalla toiminnalla, ei riipu ensisijaisesti ulkoisista
tekijoista.

TURVALLISUUS-
MITTARIT

Turvallisuusmittarit valitaan asetettujen turvallisuustavoitteiden mu-
kaan.

Mittareiden avulla asetetut tavoitteet kytketaan paivittaiseen toimin-
taan ja tekemiseen.

Hyva turvallisuusmittari antaa tuloksena lukuarvon, jonka muuttumis-
ta seuraamalla voidaan arvioida mittariin liittyvan turvallisuustavoit-
teen toteutumista.

Turvallisuusmittarit voivat olla joko ennakoivia (esim. tehtyjen vaara-
tilanneilmoitusten maara) tai jalkikateisia (sattuneiden tapaturmien
maara), tulosmittareita (siisteys- ja jarjestysindeksi) tai panosmittarei-
ta (turvallisuuskoulutukseen kaytetyt tyétunnit).

Mittarit eivat toimi, ellei niitd seurata ja niiden tuloksista kayda kes-
kustelua laajemmin kuin pelkdstaan mittarin osoittaman lukuarvon
tasolla. On tarke&a pohtia, miten hyvin valittu mittaristo mittaa tavoit-
teiden toteutumista, mitd mittarien lukemat tarkoittavat ja mista mah-
dollinen muutos johtuu.

TYOPAIKAN RISKIEN
ARVIOINTI

Ajantasainen tieto tyopaikan riskeista ja tyoyhteison tilasta on hyvan
turvallisuusjohtamisen perusedellytys.

Tybnantajan velvollisuus on selvittda ja tunnistaa tydsta, tydymparis-
tosta ja tyoolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat seka arvioi-
da niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle.

Riskien arviointi on turvallisuusjohtamisen tyokalu, jonka avulla arvi-
oidaan tydolosuhteiden kehittamistarpeita ja tydymparistotekijoiden
vaikutuksia henkildst6on ja tuotantoon.

Jokaisen tyontekijan velvollisuus on ilmoittaa tydpaikalla havaitse-
mistaan vioista ja puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa
tai vaaraa.

Tydntekijan on ammattitaitonsa ja mahdollisuuksiensa mukaan pois-
tettava havaitsemansa ilmeistd vaaraa aiheuttavat viat ja puutteelli-
suudet.
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TYOHON
PEREHDYTTAMINEN
JA OPETUS

Tydntekijoiden perehdyttamista tai opetusta edellyttdvida muutostilan-
teita tydssa ovat esimerkiksi uuden tydsuhteen alkaminen, organi-
saation tai tyotehtavan muutostilanteet, uusien koneiden, laitteiden,
tuotantomenetelmien tai uusien tyotilojen kayttéonotto, uuden tuote-
sarjan valmistuksen alkaminen tai uuden prosessin kaynnistaminen,
tydssa havaitut turvallisuuspuutteet, sattuneet onnettomuudet tai la-
helta piti -tilanteet.

Réajahdysvaarallisessa tyokohteessa tydskentelevien lisaksi rajah-
dysvaarasta tulisi antaa opastusta myos muille henkil6ille, jotka voi-
vat joutua sille vaaralle alttiiksi.

Tyontekijan perehdytyksessa ja opetuksessa on kasiteltava tyotehta-
vien ja tydympariston turvallisuutta, tyon tekemiseen liittyvia vaaroja,
toimenpiteitd vaarojen valttamiseksi ja turvallisuuden parantamiseksi
seka tyontekijoilta edellytettavia turvallisia tydtapoja.

Perehdytyksen ja opetuksen omaksuminen on myds varmennettava.
Keinoja voivat olla mm. tentit, valvotut ty6suoritukset, auditoinnit jne.

Opetuksen tulee kattaa normaalin toiminnan lisdksi oikeat toiminta-
tavat myos saato-, puhdistus-, huolto- ja korjaustbissd, onnettomuus-
tilanteissa ja muissa héairio- ja poikkeustilanteissa.

Rajahdysvaaran torjunnan kannalta tulee kayda lapi:

o0 Missa ja milloin rajdhdysvaara voi tyopaikalla esiintya?

o0 Miten estetddn rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen?

o Miten poistetaan tai rajoitetaan mahdollisten sytytyslahteiden
esiintyminen?

o Mitka ovat oikeat toimintatavat hairiGtilanteen sattuessa?

o Miten rajoitetaan mahdollisia seurausvaikutuksia?

Opetuksen jalkeen on varmistuttava tyontekijoiden osaamisesta, esi-
merkiksi tarkkailemalla opetettujen ty6tapojen noudattamista.

OHJEISTUS JA SEN
NOUDATTAMINEN

Turvallisiin toimintatapoihin liittyvien ohjeiden tulee olla asiallisia ja
ymmarrettavia — kirjallisena ja tyontekijan ymmartamalla kielella.

Tyon tekemisté koskevien ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen nou-
dattaminen on jokaisen tydntekijan velvollisuus.

Tydn suorittaminen ohjeita noudattaen on oltava kaytdnndssa mah-
dollista.

Esimiesten on valvottava ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen mu-
kaista toimintaa. Asiaan on puututtava, jos laiminlyonteja esiintyy.

Jamakalla esimiestoiminnalla voidaan valttaa hiljaisesti hyvaksyttyjen
turvallisuutta vaarantavien toimintatapojen syntyminen.

SYTTYMIEN JA
RAJAHDYSTEN
TUTKINTA

Henkildvahinkoon johtaneesta syttymasta tai rajahdyksesta laaditaan
aina ilmoitus vakuutusyhti6lle. Samalla selvitetaan tapaturman syyt
seka mietitdan toimenpiteitd, joilla vastaavat tapaturmat voidaan valt-
taa tulevaisuudessa.

Vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneesta tapaturmasta on viipymatta
ilmoitettava tydsuojelupiiriin, poliisille ja tarvittaessa tyontekijan omai-
sille.

Henkildturvallisuus
OSA Il

TURVALLISUUSOHJEET
6. Turvallisuuden johtaminen %
rajahdysvaarallisessa tyo- __.H

ymparistossa
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RAJAHDYSVAARA ERITYISTILANTEISSA

MIKAON
ERITYISTILANNE?

Erityistilanteella tarkoitetaan tuotannon tai prosessin tilaa, joka poik-
keaa normaalista tuotantotilasta.

Erityistilanne voi olla sdanndllisesti tai satunnaisesti toistuva ja se voi
liittyd esimerkiksi tuotannon kaynnistamiseen, sen pysayttamiseen,
laadun vaihtoon, laitteiston huoltoon tai puhdistukseen jne. Nama eri-
tyistilanteet ovat suunniteltuja ja niihin voidaan valmistautua.

My0s erilaiset yllattaen tulevat hairio- ja onnettomuustilanteet ovat
prosessin kannalta erityistilanteita.

KAYNNISTYKSET JA
PYSAYTYKSET

Kaynnistykset ja pysaytykset ovat tilanteita, joissa prosessi ei ole
normaalitoimintansa mukaisessa tasapainossa. Talléin mahdollisuus
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumiselle voi olla tavallista
suurempi.

Kaynnistysta ja pysaytysta edeltdvassa valmisteluvaiheessa tehtavil-
|& tarkastuksilla ja varmistuksilla pyritd&n estdamaan niin rajahdyskel-
poisen ilmaseoksen muodostuminen kuin sytytyslahteiden esiintymi-
nen.

Prosessin erityistilanteita varten tulee olla selke& ja yhdenmukainen
ohjeistus. Muistamista tukevat tarkistuslistat voivat toimia esim. lait-
teiden kaynnistysvalmiuden arvioimisessa.

Kohteen ensimmainen kaynnistys pitkan seisokin jalkeen vaatii eri-
tyista huolellisuutta.

HUOLTO- JA
KUNNOSSAPITO

R&jahdysvaaran torjumisen kannalta huolto- ja kunnossapitotbissa

on varmistettava

o0 ty6kohteiden tuulettaminen (rdjahdyskelpoisten ilmaseosten pois-
taminen)

0 kohteeseen soveltuvien tydtapojen ja -valineiden kayttdminen
(varmistetaan ettei muodostu sytytyslahdetta)

0 huoltotdiden ajoitus (otetaan huomioon myo6s tyékohteen ymparil-
|& tapahtuva toiminta)

0 huoltotgista tiedottaminen (valvomoon, muille osastoille jne. tar-
peen mukaan).

Ennen huolto- tai kunnossapitotyon kohteena olleen laitteen tai jar-
jestelman kayttoonottoa on varmistettava sen toimintakunto ja turva-
jarjestelmat (maadoitukset, halytykset, suojaukset jne.).

HAIRIO- JA
ONNETTOMUUS-
TILANTEET

Oikeat ja hyvin harjoitellut toimintatavat hairiétilanteita varten voivat
estda vahinkojen syntymisen ja niiden laajenemisen.

Kohteelle on laadittava pelastussuunnitelma, jos henkilo- ja palotur-
vallisuudelle tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai mahdollisen on-
nettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan arvioida olevan vaka-
vat (pelastuslaki).

Suunnitelman tulee perustua kohteen vaarojen tunnistamiseen ja
riskien arviointiin ja sen mukaista toimintaa tulee harjoitella.
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NOUDATA ONNETTOMUUSTILANTEESSA KOHDETTA KOSKEVIA
ERITYISOHJEITA, JOS SELLAISIA ON ANNETTU!

Yleiset toimintaohjeet onnettomuustilanteessa:

TOIMINTA
ONNETTOMUUS-
TILANTEESSA

Selvita mita on tapahtunut. Ala hataanny.

Pelasta hengenvaarassa olevat ihmiset. Siirrd loukkaantuneet turval-
liseen paikkaan.

Esté lisaonnettomuudet ja rajoita vahinkojen leviamista. Tulipalotilan-
teessa sulje ovet estddksesi savun ja palon leviamista.

Soita turvallisesta paikasta puhelimella numeroon 112 ja kerro:
1. Mit& on tapahtunut?

2. Missa tapahtumapaikka on? Kerro tarkka osoite ja kunta.

3. Vastaa selkeasti kysymyksiin

4. Toimi annettujen ohjeiden mukaan.

5. Sulje puhelin vasta luvan saatuasi.

Mikali tilanne muuttuu, soita uudestaan hatanumeroon.
Sammuta tai rajoita paloa mahdollisuuksiesi mukaan.

Poista palon l&helta tulenarat aineet, esineet ja kaasupullot.
Varoita niita, jotka eivat ole valittbmassa vaarassa.

Opasta pelastusyksikko kohteelle. Varmista, etta pelastajilla on tieto
kohteessa tai lahistdlla olevista palavista tai rajahtavista aineista.

Varmista, etté kaikki ovat paasseet kokoontumispaikalle.
liImoita tapahtuneesta valittdmasti tydtkohteen yhteyshenkildlle

Rakennukseen saa palata vasta, kun viranomainen toteaa, etté vaa-
ra on ohi.

MUUTA HUOMIOITA-
VAA

Henkildturvallisuus
OSA IV

TURVALLISUUSOHJEET
7. Toiminta erityis- _H R I
tilanteissa
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