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JOHDANTO TA USTA

— Koulutusmateriaali on syntynyt vuosina 2006 — 2008 toteutetun
"Henkil6turvallisuus réjahdysvaarallisessa ymparistdssa (HenRlI)” -
hankkeen tuloksena.

— Hankkeen tavoitteena oli

— parantaa rajahdysvaarallisissa tydymparistdissa tyoskentelevien
ihmisten turvallisuutta ja heidén edellytyksidan toimia aiheuttamatta
rajahdysta.

— kehittéa yritysten kayttéon toimintamalli ja koulutusaineistoa taméan
tavoitteen saavuttamiseksi.

— HenRI-hanke toteutettiin VTT:n, Tydsuojelurahaston, Sosiaali- ja
terveysministerion, Tyoterveyslaitoksen sek& Tampereen teknillisen
yliopiston sek& hankkeessa mukana olevien yritysten yhteistyona.

— Yritykset edustivat kemian-, petrokemian- ja rajahdeteollisuuden yrityksié
seka Ex-tiloissa kaytettévien valaisimien ja suoja-asujen valmistajia ja
huoltajia.

— Mukana olivat Borealis Oy, Centaurea Oy, EURENCO Vihtavuori Oy, Oy Forcit
Ab, Image Wear Oy, Kemira GrowHow Oyj, Kiilto Oy, Lindstrom Oy, Nammo Lapua Oy, Neste Oil Oyj
seka Raikka Oy. ‘7‘




g HENRI-KOULUTUSMATERIAALI

— Koulutusmateriaalin tavoitteena on antaa perustiedot siité,
- miten rgjahdysvaara tulee ottaa huomioon
- miten tulee toimia, etté henkildturvallisuus ei vaarannu rajahdysvaarallisessa
tydymparistdssa.
— Aineistoa voidaan kayttdd mm. yrityksen omissa koulutuksissa (oman
henkildkunnan ja alihankkijoiden perehdytyksessé, kertauskoulutuksessa
jne) seka itseopiskeluun ja asioiden kertaamiseen.

— Osa-alueet on pyritty tekeméaén itsenaisiksi kokonaisuuksiksi, jotta niita
voidaan kayda myos yksitellen 1api.

— Yritykset voivat muokata aineistoa omien tarpeidensa mukaisesti.
- Yrityksen kannattaa raatéloida aineistoa sopimaan juuri omaan toimintaansa
ja olosuhteisiinsa - lisata esimerkkeja omasta toiminnasta, kaytettavista
aineista, sattuneista varatilanteista jne.

— Aineiston julkisessa esittamisessa toivotaan kaytettavén viittausta
alkuperaiseen materiaaliin.

— Kuvat materiaaliin on saatu hankkeen osallistuvilta yrityksilté ja niiden
kayttooikeus rajoittuu tahan koulutusmateriaaliin.

i MITA TEKIJOITA ON OTETTAVA HUOMIOON?

— Henkiléturvallisuuden varmistaminen réjahdys-vaarallisessa
tydymparistdssé on monesta eri tekijastd muodostuva
kokonaisuus.

—HenRI-riskikartta laadittiin hankkeeseen osallistuneiden tahojen
yhteistyona.

—HenRI-riskikartassa eri tekijdiden ryhmittely on sama kuin
koulutusmateriaalissa:
- Turvallisuusjohtaminen
- Toiminta tydkohteessa
- Tyodkohde: tilat
- Tyokohde: koneet, laitteet, tydkalut
- Tyodkohde: aineet
- Suojavaatteet ja -varusteet
- Tyokohteessa kayvat henkil6t
- Tyodkohteen vakituiset tyontekijat.

JOHDANTO
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KOULUTUSAINEISTON TEEMASTA

— Henkil6turvallisuudella tarkoitetaan ihmisten - niin
tyontekijoiden kuin asiakkaiden ja vierailijoidenkin -
turvallisuuden, terveyden ja hyvinvoinnin varmistamista.

— Ré&jahdysvaarallisella tydymparistolla tarkoitetaan kaikkia
tyotiloja ja -paikkoja, joissa kaytettavét, kasiteltavat tai
varastoitavat aineet voivat ominaisuuksiensa tai
olosuhteiden vuoksi aiheuttaa rajahdysvaaraa.

HENRI-RISKIKARTTA
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JOHDANTO

JOHDANTO

ONNETTOMUUS- JA VAARATILANNE-
ESIMERKKEJA

— Esimerkkeja tapahtuneista onnettomuuksista ja
vaaratilanteista 10ytyy mm. Turvatekniikan keskuksen
(TUKES) yllapitamasté VARO-rekisterista
http://www2.tukes.fi/varo/ .

— Esimerkeisté kay ilmi, etta rdjahdysvaara voi esiintya hyvin
monenlaisessa tydssa ja toiminnassa.

[E]

2. PUUPOLYN SYTTYMINEN

— Puutuotteita valmistavan yrityksen séhko-kaapissa tapahtui
oikosulku, jonka seurauksena sahkokaapin paalle kerdantynyt
polykerros syttyi.

— L&histolla ollut koneenkayttaja havaitsi palonalun, otti lAhimméan
kasisammuttimen ja riensi sammuttamaan paloa. Sammuttimesta
purkautunut voimakas suihku puhalsi polyt polypilveksi, joka syttyi
réjahdyksenomaisesti.

—Palo levisi hyvin nopeasti polyisessa tuotantotilassa ja
henkilokunta
joutui poistumaan tiloista juosten paastakseen turvaan.

Lahde: If vahinkotiedote 2/2005
]
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1. VETYRAJAHDYS ELINTARVIKETEHTAASSA

— Elintarviketeollisuuden hydrauslaitoksella tapahtui
vetyrdjahdys, koska hydrausprosessi ei ollut turvallisessa
tilassa reaktorin kunnossapitotdiden aloittamishetkelld. Yhta
neljésté reaktorista ei inertoitu typell&.

— Reaktoriin p4dasi muodostumaan syttymiskelpoinen vety-
ilmaseos viimeistaan siina vaiheessa, kun
kunnossapitotydntekijat avasivat reaktorin laippaa.
Reaktoriin jaanyt vety rgjahti, kun reaktorin sekoittajaa
nostettiin ylos.

— Vety-ilmaseoksen syttymisen aiheutti todennakdisesti
katalyytti, joka hehkuu kuivana, tai mahdollisesti mekaaninen
kipin&.

— R&jahdys aiheutti palovammoja ja kuulovaurioita

kunnossapidon ja tuotannon tyontekijdille. R&jahdys aiheutti
myos hydraussalin kevennetyn seinén rikkoutumisen.

SR 3. LIUOTINHOYRYJEN SYTTYMINEN
VIEMARIVERKOSTOSSA

— Rivitalotybmaalla tapahtui rgjahdys, kun pesutiloissa kaytettavasta
mattoliimasta hdyrystyvaa tolueenia péasi viemariputken kautta
naapurihuoneistoon.

— Naapurihuoneiston pesutiloissa kaytetty nestekaasulammitin
(muovimaton lammittdminen muotoilua varten) sytytti yhteisessa
viemériputkistossa olevan tolueenihdyryn.

— Tulipalo saatiin nopeasti tukahdutettua, seurauksena oli l&hinna
savuvahinkoja.



http://www2.tukes.fi/varo/.

4. LIVOTINHOYRYN SYTTYMINEN
HUONEKALUTEHTAALLA

—Huonekalutehtaan lakkaamolla oli ainakin koko
onnettomuuspdivan ajan ruiskutettu tinneriohenteista
selluloosalakkaa yhteensé n. 30 litraa, josta oli jaljella 2 litraa
tyOpaivan paattyessa.

— Lakkaajan lopettaessa tyonsa toinen henkild pyséytti
lisétuulettimen vetamall& pistokkeen pois pistorasiasta.

— Pistorasiassa syntynyt kipin& sytytti kaasuuntuneen liuottimen.
Palosta aiheutui aineellisia vahinkoja.

— Paloviranomaisille oli vakuutettu, ettd huonekalutehtaalla
kaytetdan ainoastaan vesiohenteisia lakkoja. Tehtaan tiloja
(ilmanvaihdon riittavyys) ja laitteita (sahkolaitteiden soveltuvuus
EX-tiloihin) ei ollut tarkasteltu palavien nesteiden kayttoa ajatellen.

6. RAJAHDYSMAINEN TULIPALO

LASIKUITUVENEITA VALMISTAVALLA TEHTAALLA

— Lasikuituveneita valmistavan yrityksen teollisuushallissa
tydskenteleva tyontekija pesi laminoinnissa tarvittavia tydvalineita
tavanomaisella tavalla asetonilla. Talléin asetonia ja hartsijatetta
siséltanyt ampari syttyi tuleen.

— Yrityksistaan huolimatta tyontekija ei saanut paloa sammumaan,
vaan se levisi lattialle ja edelleen tydntekijan haalareihin ja
rakennuksen seiniin.

— Pelastuslaitos tuli paikalle, mutta voimakkaasti etenevaa paloa ei
saatu hallintaan.

— Tyontekija sai palovammoja ja koko tuotantohalli tuhoutui. Hallissa oli
kymmenkunta venetta.

— Palo alkoi hartsiintuneiden telojen puhdistamiseen kaytettavasta
amparistd, jossa jatteet olivat ilmeisesti syttyneet itsestaan.

— Lahde: TUKES-julkaisu 3/2007 :Toimialan onnettomuudet 2006

[ .
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5. RAJAHDYSMAINEN PALO MAALAAMOLLA

—Maalaamon puhdistusyksikdssa syttyi réjahdysméainen tulipalo,
kun liuotinpohjaiset maalikokkareet kuumenivat
itsesyttymislampdtilaansa ja sytyttivét tilassa olleen maalin
liuotinhdyryt.

— Edellisena paivana maalatut tynnyrit oli sinkopuhallettu.
Poistoilman puhdistusyksikkdon oli kertynyt maalijatettd, josta oli
viel& irronnut liuotinhdyryja. Pienessé suljetussa ymparistossa
maalista kuivuessa haihtunut liuotin oli muodostanut
syttymiskelpoisen ilmaseoksen, jonka maalin kuivumisreaktion
aiheuttama kuumeneminen oli sytyttéanyt.

— Pelastuslaitos sai tiedon tulipalosta automaattisen halytyslaitteen
ilmoittamana. Palokunta sai saavuttuaan tilanteen nopeasti
hallintaa, eika palo levinnyt palo-osastonsa ulkopuolelle.

7. VAARATILANNE RAJAHDETUOTANNOSSA

— Séhkdmiehelle oli annettu tulitydlupa rajéhteité
siséltdneeseen tilaan.

—Tila oli tyhjennetty réjéhteista puoli tuntia aikaisemmin, mutta
ennen tulitdiden aloittamista joku oli ehtinyt tuoda tilaan
rgjahteité.

— Tiedotus tulitdista ja tilan tyhjentamisesta oli ollut
puutteellinen.




1. TURVALLISUUS-

JorTAMNEN MIKA RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN
1;S%EVALLISUUS‘JOHTAMINEN TURVALLISUUDEN JOHTAMISESSA ON KAIKKEIN

TARKEINTA?

Turvallisuusjohtamisen yleiset periaatteet e . - . .
1. Se, etta kaikki r&jahdysvaarallisessa tiloissa tydskentelevét

tekevat turvallisuuden varmistamiseksi kaikki ne toimenpiteet,
jotka kulloisessakin tilanteessa ovat tarpeen ja joista on
ohjeissa sovittu.

2. Se, ettd esimiehet luovat edellytykset turvallisten tyStapojen
noudattamiselle ja johtavat toimintaa réjahdysvaarallisissa
tiloissa: opastavat ja valvovat tydn tekemista ja antavat
palautetta tydntekijdiden tybtavoista.

Mika rajahdysvaarallisten tilojen turvallisuuden
johtamisessa on kaikkein tarkeinta

Turvallisuusjohtaminen
Hyvan turvallisuuden johtamisen elementit

rajahdysvaarallisissa tiloissa

Ty6n ja tydkohteen riskinarviointi
Pohdintatehtéva

Turvallisuusjohtamiseen liittyva lainsdadanto ja standardit
Lainsdadanto 1
Lainséadanto 2
Turvallisuusjohtamisjérjestelmat ja -ohjelmat

TOHTAMINEN TURVALLISUUSJOHTAMINEN TOHTAMINEN HYVAN TURVALLISUUDEN JOHTAMISEN
ELEMENTIT RAJAHDYSVAARALLISISSA TILOISSA

— Sa&nnosten, viranomaisohjeiden ja standardien tunteminen ja
— Turvallisuusjohtaminen on kokonaisvaltaista, niin noudattaminen
lakisdateisen kuin omaehtoisen turvallisuuden

hallintaa.

— Turvallisuuteen liittyvien tavoitteiden asettaminen, niiden
toteutumisen seuranta ja mittaaminen.

~ Turvallisuusjohtamisessa yhdistyvat seka kaytettavien — Vaadittujen dokumenttien laatiminen ja siséllosta tiedottaminen

tydmenetelmien ja toimintatapojen etté ihmisten
johtaminen.

— Sitoutuminen laadittuihin ja dokumentoituihin
turvallisuusperiaatteisiin ja —politikkaan
— Selkeéasti sovitut tydbmenetelmat, toimintatavat ja pelisddnnét, niiden

— Turvallisuusjohtaminen siséltaa ajatuksen jatkuvasta e
noudattaminen ja valvonta.

turvallisuuden ja terveellisyyden edistdmisesta ja se
pité& sisallaén jatkuvan suunnittelun, toiminnan ja
seurannan.

— Suunnitelmallinen ja jatkuva vaarojen tunnistaminen ja riskien
arviointi

— Vaara- ja poikkeamatilannetiedon jatkuva keraaminen ja analysointi
seké onnettomuuksien tutkinta

— Koulutustarpeen arviointi ja koulutuksen jarjestaminen

[ o

‘E‘ http://www.tyosuojelu.fi/fi/turvallisuusjohtaminen
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1. TURVALLISUUS-

JOHTAMINEN TYON JA TYOKOHTEEN RISKINARVIOINTI

— Tydnantajan velvollisuus on selvittda ja
tunnistaa tyostéd, tydymparistosta ja
tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja
vaaratekijat seké arvioida niiden merkitys
tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle.

— Jokaisen tydntekijan velvollisuus on ilmoittaa
tydpaikalla havaitsemistaan vioista ja
puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa
haittaa tai vaaraa.

— Tydntekijan on ammattitaitonsa ja
mahdollisuuksiensa mukaan poistettava
havaitsemansa ilmeisté vaaraa aiheuttavat viat
ja puutteellisuudet.

[E]

¢ 3
1. TURVALLISUUS-
JOHTAMINEN

LAINSAADANTO 1

— Turvallisuusjohtamista ohjaavat lahinn&:
— Tyéturvallisuuslaki 738/2002 ja

—Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelysta ja
varastoinnista 59/1999.

-~ Tybnantajan yleinen huolehtimisvelvoite:

—tydnantajan on huolehdittava tydntekijéiden
turvallisuudesta ja terveydesta tydssa ottaen huomioon
tyOympariston ja olot seka tyontekijéiden henkildkohtaisiin
perusteisiin nivoutuvat kysymykset.

1. TURVALLISUUS-
JOHTAMINEN

1. TURVALLISUUS-
JOHTAMINEN

POHDINTATEHTAVA

— Mit& turvallisuuden johtaminen on teidan tydpaikallanne?

LAINSAADANTO 2

— Varsinaista turvallisuusjohtamisjarjestelmaa ei edellyteté kuin
asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisesta kéasitellysté ja
varastoinnista 59/1999 mukaisilta laajamittaista teollista
kasittelya harjoittavilta toimijoilta.

— Tallgin turvallisuusjohtamisjarjestelméén kuuluvat seuraavat
osa-alueet:
—Organisaatio ja henkilokunta,
— Suuronnettomuusvaarojen tunnistaminen ja arviointi,
—Toimintojen ohjaus,
—Muutosten hallinta,
— Suunnittelu hatatilanteiden varalta,
— Suorituskyvyn tarkkailu sek&
— Auditointi ja katselmus.
[l

= 2




5
1. TURVALLISUUS-

JOHTAMINEN

2. TOMIN
KOHTEESSA

TURVALLISUUSJOHTAMISJIARJESTELMAT
JA -OHJELMAT

—~ OHSAS 18001,

- Safety Checklist Contactors — SCC,

~ILO-OSH 2001,

— Turvallisuustoiminnan itsearviointimalli,

— Kansainvalinen turvallisuuden arviointijarjestelma ISRS

—Responsible Care

RAJAHDYSVAARA TYOKOHTEESSA (1)

— Tydkohteessa voi muodostua
réjahdysvaara, jos siella esiintyy
tai kasitellaén syttyvia aineita
(kaasuja, nesteita, polyja) siten,
etta

—muodostuu rajahdyskelpoinen
ilmaseos, joka on
pitoisuudeltaan syttyvalle
aineelle ominaisella
syttymisalueella® ja

—16ytyy riittdvan energian
omaava sytytysléahde.

(5) =linkid sanastoon

2. TOMINTA

KOHTEESSA

2. TOMIN
KOHTEESSA

2.TOIMINTA KOHTEESSA

Sisaltd

Rajahdysvaaran tunnistaminen ja arviointi
Rajahdysvaara tybkohteessa (1) ja (2)
Réajahdysvaaran arvioiminen
Eri prosessivaiheet
Ympériston ja olosuhteiden huomiociminen
Pohdintatehtéava

Tyokohteen erilaiset toimintatilanteet rajahdysvaaran kannalta
Kéynnistykset ja pysaytykset
Korjaukset ja kunnossapito (1) ja (2)
Siivous ja puhtaanapito (1), (2) ja (3)
Tavarakuljetukset
Toiminta poikkeustilanteissa
Toiminta onnettomuustilanteessa
Pelastussuunnitelma

RAJAHDYSVAARA TYOKOHTEESSA (2)

— R&jahdyskelpoisen ilmaseoksen
sytytysléhteend& voi toimia henkilékunta
(staattinen sahko),® koneet, laitteet,
tyokalut (sahkdinen tai mekaaninen
kipin&), kuumat pinnat jne.

— Henkil6kunta on toiminnallaan
avainasemassa rajahdysvaaran
estamisessa, varhaisessa
havaitsemisessa
ja mahdollisten vahinkojen
rajoittamisessa.

(5) =linkid sanastoon

.




2 TomnT RAJAHDYSVAARAN ARVIOIMINEN

KOHTEESSA
— Tybkohteen rajahdysvaaraa — Prosessien ja toiminnan eri vaiheet
arvioitaessa on otettava ja laitteistojen eri kayttotilat on
huomioon otettava huomioon.

— kéaytettavat aineet

— kéytdssa olevat tyovalineet,
koneet ja laitteet

— rakenteet ja rakennukset

— tyoskentely- ja
prosessiolosuhteet

— edella mainittujen keskinaiset
ja tydympéristosta johtuvat
yhteisvaikutukset.

[e]
B

KonTEESSA YMPARISTON JA OLOSUHTEIDEN HUOMIOIMINEN

— Naapuriyritykset ja ympardiva asutus voivat olla seké vaaran
aiheuttajia etta sen kohteita. Niit& on tarkasteltava
kummaltakin nakoékannalta.

—Myos liikenne ja kulkuvaylat tydkohteen ympéristossa on
otettava huomioon vaaratilanteita tarkasteltaessa.

— S&aolosuhteet (kuiva ilma, auringon porotus, ukonilma)
voivat vaikuttaa tyon turvalliseen suorittamiseen.

[€]

KOHTEESSA ERI PROSESSIVAIHEET

— Prosessivaiheet, joihin liittyy palavien aineiden kasittelya esim.
annostelua, voivat olla rajahdysvaaran muodostumisen kannalta
erityisen herkkié.

— Eri prosessivaiheiden ominaispiirteiden ja niihin liittyvien vaarojen
tunteminen on l&ahtdkohta turvalliselle toiminnalle.

— Oikea toiminta eri prosessivaiheissa varmistetaan laatimalla

yksityiskohtaiset ja kohteen erityispiirteet huomioon ottavat ohjeet,
opettamalla ohjeiden mukainen toiminta ja noudattamalla ohjeita.

— Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta

(390/2005) edellyttdad mm.

—arvioimaan rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamat
vaaratekijat ja rajahdysvaaran aiheuttamat riskit

—luokittelemaan tilat réajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintymistiheyden ja keston perusteella.

.

KonTEESeA MIETI OMAN TYOKOHTEESI KANNALTA

— Onko rajahdyskelpoisen ilimaseoksen muodostuminen
mahdollista? Mink&laisessa tilanteessa?

—Onko tilojen Ex-luokittelu tuttu asia? Onko tydkohteessa
luokiteltuja tiloja?

- Onko tarvetta laatia rdjahdyssuojausasiakirja? Jos sellainen
on jo tehty, onko sen sisalto tuttu?




2. TOMINTA

REinEE KAYNNISTYKSET JA PYSAYTYKSET

— Kaynnistykset ja pysaytykset ovat tilanteita, joissa prosessi ei ole
normaalitoimintansa mukaisessa tasapainossa. Tallgin
mahdollisuus rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumiselle voi
olla tavallista suurempi.

— Kaynnistysta ja pysaytysté edeltédvassa valmisteluvaiheessa
tehtavilla tarkastuksilla ja varmistuksilla on pyrittdva estémaan
sytytysléhteiden esiintyminen.

— Prosessin erityistilanteita varten tulee olla yksityiskohtainen ja
yhdenmukainen ohjeistus. Erilaiset tarkistuslistat voivat olla hyva
tapa esim. laitteiden k&ynnistysvalmiuden arvioimiseksi.

— Kohteen ensimméainen kaynnistys ja kaynnistys pitkén seisokin
jalkeen vaativat erityisté huolellisuutta.

2. TOMIN

KOHTEESSA KORJAUKSET JA KUNNOSSAPITO (2)

— R&jahdysvaaran torjumisen kannalta tarkeéé on

—tydkohteiden tuulettaminen (réjahdyskelpoisten
ilmaseosten poistaminen)

—kohteeseen soveltuvien tydtapojen ja -valineiden
kayttdminen (varmistetaan ettei muodostu
sytytysléahdettd)

—korjaustoimien ajoitus: on otettava huomioon myoés
tydkohteen ymparillé tapahtuva toiminta

—tiedottaminen valvomoon, muille osastoille jne. tarpeen
mukaan.

— Ennen kunnossapidon kohteen kaytt6onottoa on
varmistettava sen toimintakunto ja turvajérjestelméat
(maadoitukset, hélytykset, suojaukset jne.).

2. TOMINTA

KOHTEESSA KORJAUKSET JA KUNNOSSAPITO (1)

— Kunnossapitot6ihin liittyvia turvallisuusnékokohtia
—luvanvaraiset tyét ja niihin liittyvien ohjeiden
noudattaminen
—vahinkokaynnistymisen estaminen
—aineiden ja energioiden erottaminen
— laitteiden tuulettaminen
—asianmukaisten tyovalineiden ja suojainten kayttdminen.

2. TOMIN

KOHTEESSA SIIVOUS JA PUHTAANAPITO (1)

— Prosessitilojen ja tyokohteiden siisteyden ja jérjestyksen
ylldpidolla voidaan omalta osaltaan varmistaa kohteen
héiriéton ja turvallinen toiminta.

— Kohteen yleisen paloturvallisuuden takia esim.
pakkausmateriaalit ja muu palava materiaali on vietava niille
tarkoitettuihin paikkoihin.

—Hyvin erilaiset kiinteat aineet (esim. puu, hiili, muovit, jauhot)
voivat hienojakoisena pélynd muodostaa réjahdyskelpoisen
ilmaseoksen.

- S&anndllisella siivouksella voidaan estaa polykerrostumien
muodostuminen pinnoille ja laitteisiin.

— Pdlykerrostumien poistamisessa tulee valttad menetelmia,
joissa voi muodostua polypilvi.




2. TOMINTA

SIIVOUS JA PUHTAANAPITO (2)

— Tydkohteen siivoustarve ja
-taajuus on arvioitava kohteen
mukaisesti. Siivoustyotéa
tekevat sek& kohteessa
tydskentelevéat henkil6t etta
varsinainen siivous- ja
puhtaanapitohenkildkunta.

— Siivoustyd on ajoitettava niin,
etté se voidaan suorittaa
turvallisesti ja niin ettei se
aiheuta haittaa tai vaaraa
tyokohteessa.

2. TOMINTA

KOHTEESSA TAVARAKULJETUKSET

— Tavarakuljetusten (tuonti ja vienti) tavat, reitit ja ajankohdat on
suunniteltava niin, ettei niista aiheudu haittaa tai vaaraa.

—On sovittava
—kuka tuo (tai vie), mité tuo (esim. aine ja pakkausmuoto)
—koska tuo, mihin tuo, paljonko tuo
—milla tuo (millainen trukki, tai pumppukarry).

— Sovitut kéytédnnot on saatettava kaikkien kuljetuksia hoitavien
tahojen tietoon ja kdytantdja on noudatettava.

[€]

2. TOMINTA
KOHTEESSA

2. TOMINTA
KOHTEESSA

SIIVOUS JA PUHTAANAPITO (3)

— Kaikessa puhtaanapidossa tulee
varmistaa kéytettévien aineiden ja
vélineiden (myds jateastiat) ja
menetelmien soveltuvuus
kohteeseen.

— Palo- ja rjéghdysvaarallisen
jatteen ja myos niita sisaltavan
siivousjatteen kasittely ja
héavittdminen on suunniteltava ja
ohjeistettava asianmukaisesti.

[€]

TOIMINTA POIKKEUSTILANTEISSA

- Poikkeustilanteita voivat olla esim. tuotannon muutokset,
mutta myo6s laitehdiriot, tydtapaturmat, vuodot, syttyméat ja
tulipalot.

— Oikeat ja hyvin harjoitellut toimintatavat poikkeustilanteita
varten voivat estéé vahinkojen syntymisen ja niiden
laajenemisen.

— Poikkeus- ja héiridtilanteessa ihmisilla pitaa olla selked malli,
mink& mukaan he toimivat. Useimmiten ei ole aikaa eikéa
mahdollisuuksia miettid ja valita eri toimintatapojen valilla.

— P&atds esim. tuotannon pysayttadmisesta, avun
hélyttdmisesta tai muusta vastaavasta toimenpiteesté pitaa
tehd& mieluummin hiukan liian aikaisin kuin liian mydhaan.

10



2. TOMINTA
KOHTEESSA

3. TYOKOHDE-TILAT

TOIMINTA ONNETTOMUUSTILANTEESSA

— Kohteelle on laadittava pelastussuunnitelma, jos henkilo- ja
paloturvallisuudelle tai ympéristolle aiheutuvan vaaran tai
mahdollisen onnettomuuden aiheuttamien vahinkojen voidaan
arvioida olevan vakavat (pelastuslaki).

— Suunnitelman tulee perustua kohteen vaarojen
tunnistamiseen ja riskien arviointiin.

— Pelastussuunnitelman mukaista toimintaa tulee harjoitella
—alkusammutusvalmius
—hélytysten tekeminen
—ensiavun antaminen.

3.TYOKOHDE -TILAT

Sisalto

Réjahdysvaarallisten tilojen luokittelu
Mika on Ex-tila?
Tilaluokat - ilmat ja kaasut Tilaluokat - poly-ilmaseokset
Tilaluokka 0 ja 20 Tilaluokka 1 ja 21 Tilaluokka 2 ja 22
Tilaluokat — rajahdetilat A-luokan tila ja B-luokan tila
Luokittelemattomat tilat
Laboratoriot ja ulkotilat
Laboratoriotilat
Ulkotilat ja rajahdysvaara (1) ja (2)
Tuotantotilojen soveltuvuus toimintaan (1), (2) ja (3)
Tilat joissa ei ole huomioitu réjahdysvaaraa
Lattiat, ilmankosteus ja iimanvaihto
Erilaisten lattiamateriaalien vaikutus henkilén varautumiseen
Lattioiden johtavuus
limanvaihto réjahdysvaarallisessa tilassa
Tuotantotilan iiman suhteellinen kosteus ja sen varmistaminen (1) ja (2)
Maadoitukset ja potentiaalin tasaus (1), (2) ja (3)

2. TOMINTA

KOHTEESSA PELASTUSSUUNNITELMA

— Pelastussuunnitelmassa on selvitettava:

—ennakoitavat vaaratilanteet ja niiden vaikutukset;

—toimenpiteet vaaratilanteiden ehkaisemiseksi;

— poistumis- ja suojautumismahdollisuudet sekéa
sammutus- ja pelastustehtavien jérjestelyt;

—turvallisuushenkildstd, sen varaaminen ja kouluttaminen
sek& muun henkildstdn tai asukkaiden perehdyttdminen
suunnitelmaan;

—tarvittava materiaali kuten alkusammutus-, pelastus- ja
raivauskalusto, henkildsuojaimet ja ensiaputarvikkeet sen
mukaan kuin ennakoitujen vaaratilanteiden perusteella
on tarpeen;

—ohjeet ennakoituja onnettomuus-, vaara- ja
vahinkotilanteita varten;

—miten suunnitelmaan siséltyvét tiedot saatetaan
asianomaisten tietoon.

!

3. TYOKOHDE-TILAT

MIKA ON EX-TILA?

—Tila, jossa voi esiintya
sellaisia mé&aria palavia
nesteitd, kaasuja tai
réjahdysvaarallisia polyja,
ettd syttyva pitoisuus on aina
tai satunnaisesti lasna




i 3
3. TYOKOHDE-TILAT

TILALUOKAT - ILMAT JA KAASUT
~Tilaluokka 0
—Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan

aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
jatkuvasti, pitk&aikaisesti tai usein

~Tilaluokka 1
—Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan

aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
normaalitoiminnassa satunnaisesti

~Tilaluokka 2

—Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan
aineen muodostaman réjahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintyminen normaalioloissa on epatodennékdista ja
se kestaa vain lyhyen ajan

3. TYOKOHDE-TILAT

TILALUOKKA 0 JA 20

— Laitteistojen sisépuoli esim.
- siilot
—syklonit
—suodattimet
—myllyt
—kuivaimet
- sekoittimet
- siirtoputkistot
—suljetut kuljettimet.

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

3. TYOKOHDE-TILAT

TILALUOKAT - POLY-ILMASEOKSET

— Tilaluokka 20
—Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen iimaseos esiintyy jatkuvasti,
pitk&aikaisesti ja usein
~ Tilaluokka 21
—Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen iimaseos esiintyy normaalitoiminnassa
satunnaisesti
— Tilaluokka 22

— Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostaman
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen normaalioloissa
on epatodennékdista ja se kestéa vain lyhyen ajan

TILALUOKKA 1 JA 21

— Taytto- ja tyhjennyspaikat

— Naytteenottopaikat

— Paikat, joissa esiintyy polykerroksia
ja joissa toiminnasta johtuen

polykerrokset todennakoisesti
muodostavat pdly-ilmaseoksia

— Laitteiston siséllg, jos esim. siilo
téytetédan harvoin

[E]
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3. TYOKOHDE-TILAT

TILALUOKKA 2 JA 22

— Suljettujen pakkausten
varastot

— Suodattimien poistoilmapuoli
—Harvoin avattavien laitteistojen
ymparisto

- Paikat, joissa voi olla
polykerroksia, jotka voivat
muodostaa poly-ilmaseoksia
epanormaaleissa tilanteissa

[e]

TILALUOKAT - RAJAHDETILAT
B-LUOKAN TILA

— B-luokan tila on huone, sen osa tai muu
rajoitettu tila, jossa valmistetaan, kasitellaan
tai varastoidaan sellaisia tai siten pakattuja
réjahteitd, ettei rajahteiden pdlyamisesta tai
haihtumisesta aiheudu valitonta
réjahdysvaaraa

— Téallaisia tiloja ovat mm. varastot, joissa
réjahteet on varastoitu tiiviisiin ja kestaviin
pakkauksiin

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

TILALUOKAT - RAJAHDETILAT
A-LUOKAN TILA

— A-luokan tila on huone, sen osa tai muu rajoitettu tila, jossa
réjahteiden valmistus, késittely tai varastointi voi aiheuttaa
réjahteiden polyamisesta tai haihtumisesta johtuvan
réjahdysvaaran

— Erityisen vaarallisia ovat aloiterjahdysaineet, mustaruuti
seké eraat valo- ja paukkumassat

— A-luokan tilaa ympéréi yleenséa B-luokan tila

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

LUOKITTELEMATTOMAT TILAT

— Luokiteltujen tilojen lisaksi laitoksissa luokittelemattomia tiloja

— Teollisuuden tiloista suurin osa luokittelemattomia

[E]

= 52
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3. TYOKOHDE-TILAT

LABORATORIOTILAT

— Ei usein mielleta rajahdysvaarallisiksi tiloiksi, joten
réjahdyssuojausasiakirja tekemétta

— Pienista naytemaarista kertyy suuri maara syttymisherkkaa
materiaalia.

— Laboratoriotydskentelylle on tyypillistd, etté naytteita
kasitellaén avonaisissa lasiastioissa tai maadoittamattomissa
metalliastioissa, jolloin pienimuotoisia ja paikallisia syttyvia
pitoisuuksia voi syntyd ennalta-arvaamattomasti.

[e]

-8
3. TYOKOHDE-TILAT

ULKOTILAT JA RAJAHDYSVAARA (2)

— Ulkotiloissa réjahdysvaaran hallintaa vaikeuttavat seuraavat
syyt
—Aineiden tiheydet vaihtelevat, jotkut aineet painuvat

alaspéin esimerkiksi valuma-altaiden pohjalle, synnyttéen
réjahdysvaarallisen seoksen

- Syttyvien seospilvien kulkeutuminen ulkotiloissa
hallitsematonta

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

ULKOTILAT JA RAJAHDYSVAARA (1)

— Ulkotiloissa réjahdysvaaran hallinta helpompaa seuraavista
syista

—Tilan ilmanvaihto yleens& parempi kuin sisétiloissa,
jolloin syttyvat pitoisuudet rajoittuvat pienemmalle
alueelle

—llman suhteellinen kosteus korkeampi kuin
lammitetyissa sisétiloissa, jonka ansiosta staattisen
séhkon riskit pienemmat

—Paljas maa, terasbetoni- ja asfalttipinnoite maadoittavia
alustoja

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

KYSYMYS KUULIJOILLE...

— Tunnetko tyokohteesi ja/tai tuotantolaitoksen eri
tilaluokitukset?

[E]
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3. TYOKOHDE-TILAT

HARJOITUSTYO

—Merkitse oheiseen pohjapiirustukseen oma nakemyksesi
tuotantotilojen tilaluokituksista

— Harjoitus voidaan toteuttaa yksil6- tai paritydskentelyna.
Harjoituksen péétteeksi keskustellaan harjoitustyén
tuloksista

[e]

TUOTANTOTILOJEN SOVELTUVUUS TOIMINTAAN

— Tilassa on huomioitu suunnitteluvaiheesta alkaen
réjahdysvaarallinen tuotantotoiminta mm.
—Maadoitusten(® toteuttamisen osalta
—pintamateriaalien, kuten lattiamateriaalien valinnassa
—tuotantotilan lay-outin suunnittelussa
—rajahdyspeltien ja -seinien kaytdssé seka sijoittelussa
—tiloille tehdéd&n maéraaikaiskatselmuksia séanndllisesti

(5) =linkid sanastoon

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

TUOTANTOTILOJEN SOVELTUVUUS TOIMINTAAN

— Tuotantotilat voidaan jakaa kolmeen ryhmé&an

—Tilat, jotka on rakennettu réjahdysvaarallista tuotantoa
ajatellen viimeisimman tietotaidon mukaisesti, esim.
lattioiden johtavuuden osalta

—Tilat, jotka on rakennettu réjahdysvaarallista tuotantoa
ajatellen, mutta tiloihin liittyvat vaatimukset ja
todentamistavat ovat muuttuneet

—Tilat, joiden rakennusvaiheessa ei ole huomioitu
réjahdysvaarallisen tuotannon erityisvaatimuksia

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

TUOTANTOTILOJEN SOVELTUVUUS TOIMINTAAN

—Tilat on rakennettu esimerkiksi 60- tai 70-luvulla sen hetkisen
tietotaidon mukaan.

— Moni asia on muuttunut mm. lattioiden
maadoittamisominaisuuden toteamisen osalta.

- Toisaalta tuotantolaitteet ja -materiaalit ovat vuosien
kuluessa saattaneet muuttua, jolloin tuotantotilaan on
saattanut muodostua uusia réjahdysvaaroja vuosien
kuluessa

[E]

= 60
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3. TYOKOHDE-TILAT TILAT JOISSA El OLE HUOM|O|TU
RAJAHDYSVAARAA

— Tuotantotila on rakennettu alun perin muuta kuin
réjahdysvaarallista tuotantoa varten.

— Tuotanto esimerkiksi pienimuotoista, jolloin réjahdysvaaraa
ei ole osattu ajatella tai tiedostaa.

— Tiloissa valmistetaan useita eri tuotteita kausiluonteisesti,
jolloin tuotantotiloissa joudutaan usein tekem&an muutoksia.

[e]

ERILAISTEN LATTIAMATERIAALIEN VAIKUTUS
HENKILON VARAUTUMISEEN

3. TYOKOHDE-TILAT

15 Yy
— Mitataan henkilon potentiaalia erilaisilla lattiamateriaaleilla kéveltdessa.

— Henkil6 kavelee vuorotellen staattista séhkoa poistavalla® lattialla ja
eristavalla® akryylilevylla.

- Staattista sahkoa poistavat ESD-jalkineet.(s)

(s) =linkki sanastoon

3. TYOKOHDE-TILAT

LATTIOIDEN JOHTAVUUS

— Tuotantotilojen lattiat ovat henkildn ainoa luotettava
maadoitusreitti

—Pinnoittamaton betonilattia ja ter&sritilat ovat riittévan
johtavia. Varmista terasritildiden maadoitus!

—Lattioiden toimivuutta tulee seurata saanndéllisesti esim.
vuosittain

— Lattioille pelkk& vesipesu. Lattian vahaus AINOASTAAN
lattiatoimittajan ohjeiden mukaisesti

[€]

8

ILMANVAIHTO RAJAHDYSVAARALLISESSA
TILASSA

— R&jahdysvaarallisten olosuhteiden muodostuminen pystytaan
ehkéisemaan joissain tapauksissa riittavalla ilmanvaihdolla,
hyvin suunnitelluilla kohdepoistoilla ja ilmavirtoja
suuntaamalla.

— limanvaihtolaitteiden, -kanavien ja -suodattimien huolto tulee
olla suunniteltua ja s&énnollista.
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3. TYOKOHDE-TILAT

3. TYOKOHDE-TILAT

TUOTANTOTILAN ILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS
JA SEN VARMISTAMINEN (1)

— R&jahdysvaaran ehkéaisemisen kannalta kaytannollinen
kosteus ympéri vuoden tavallisesti véhintééan 40 - 55 %RH

— Ré&jahdetuotannossa lakisaateinen maéarays
minimikosteudelle tietyissé tydvaiheissa 55 %RH

— Alle 30 %RH olosuhteissa staattisen sdhkon aiheuttamat
riskit kasvavat merkittavasti

— Liian korkea ilman suhteellinen kosteus aiheuttaa ongelmia
mm. mikrobien muodossa

[e]

MAADOITUS JA POTENTIAALIN TASAUS (1)

—Maadoituksella tarkoitetaan
johtavien kappaleiden tai laiteosien
yhdistémisté maahan (yhteiseen
maadoituselektrodijarjestelméan)

— Potentiaalin tasauksella
tarkoitetaan johtavien kappaleiden
tai laiteosien yhdistamista toisiinsa

(8) =linkii sanastoon

[€]

3. TYOKOHDE-TILAT

3. TYOKOHDE-TILAT

TUOTANTOTILAN ILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS
JA SEN VARMISTAMINEN (2)

— Tuotantotilan ilman suhteellista kosteutta on mahdollista
pité& ympéri vuoden n. 50 %RH tasossa

—Koko tuotantotilaa ei kannata kostuttaa - ainakaan
suuremmissa tiloissa - vaan keskittya ainoastaan
réjahdysvaarallisiin kohteisiin tydpistekohtaisilla
kostutuksilla

[€]

MAADOITUS JA POTENTIAALIN TASAUS (2)

VAvAY

Potentloalin tosaus

VAVAVS

Maadoitus jo moadaituksen
kahdentanminen
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3. TYOKOHDE-TILAT

MAADOITUS JA POTENTIAALIN TASAUS

- Ré&jahdysvaarallisessa tilassa kiinteét kohteet, kuten
metalliset putkistot, laitteet, séiliét ja metallirakenteet on
yhdistettéva potentiaalintasausjarjestelmééan.

- Maadoitukset tulisi suunnitella siten, etta kaikki maadoitukset
kahdennetaan. Néin toimittaessa yhden maadoituspisteen
tai koko laitteen poisto ei vaadi muiden laitteiden tai
rakenteiden uudelleenmaadoituksia.

[e]

4. TYOKOHDE-

MIKA ON LAITE, KONE JA TYOKALU?

TYOKALUT

— Laitteella tarkoitetaan tyvélinettd, jota kaytetadn tydssa. Laite voi olla
mekaaninen tai sdhkdinen kone tai laite, véline tai niiden yhdistelma.

— Kone on mik& tahansa mekaaninen tai séhkdinen véline, jota kaytetadn
jonkin tyén suorittamiseen ihmista suuremmalla teholla tai
pidempiaikaisesti kuin mihin ihminen pystyy. Taman vuoksi koneella tulee
olla energialédhde, josta se saa kayttdenergiansa. Tama erottaa koneen
ty6kalusta. Pienehkdja, usein hienomekaniikkaa ja elektroniikkaa
soveltavia koneita sanotaan laitteiksi. Koneiden energialahteitéd ovat mm.
sahkoverkko seka erilaiset virtalahteet ja polttomoottorit. (L&éhde:
Wikipedia)

— Ty6kalu voi olla mm. kasitydkalu, konetydkalu, tietokoneohjelmisto,
jarjestelma tai toimintatapa, jolla jokin tehtava hoidetaan tehokkaammin.
(Lahde: Wikipedia)

4. TYOKOHDE-

4. TYOKOHDE-
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

4. TYOKOHDE- KONEET, LAITTEET JA

TYOKALUT
Sisalto

Laitteen, koneen ja tydkalun méaritykset
Miké on laite, kone ja tydkalu?
Réajahdysvaarallisen tydympariston asettamat vaatimukset - koneet, laitteet ja
tyokalut (1) ja (2)
Suojamaadoituksen ja potentiaalin tasauksen merkitys
Suojamaadoitukset ja potentiaalin tasaus (1) ja (2)
Laitteiden valinta réjahdysvaaralliseen tilaan
Varautunut muoviastia riskitekijana
Laitteiden, koneiden ja tyokalujen valinta ja soveltuvuus réjahdysvaaralliseen tilaan
Laitteiden soveltuvuus rajahdysvaaralliseen tuotantoon (1), (2), (3) ja (4)
Ty6nantajan ja tyontekijan velvollisuudet
Laitteiden merkinnat
Ex-laitteen merkinné&t
Pdolytilojen laitemerkinta
Laitevalinta (vna 576/2003) réjahdysvaaralliseen tilaan
Pélynpoistojérjestelméat
Ré&jahdysvaarallinen tila ja staattinen sahko (1) ja (2)

RAJAHDYSVAARALLISEN TYOYMPARISTON
ASETTAMAT VAATIMUKSET - KONEET, LAITTEET
JA TYOKALUT (1)

— TyBnantajan velvollisuus on varmistaa, etta
réjahdysvaaralliseen tydympaéristoon hankitaan ainoastaan
CE-merkittyja ja tapauskohtaisesti tarvittavat hyvaksynnét
tayttavia asianmukaisia koneita, laitteita ja tyokaluja.

— Tydntekijan velvollisuus on kayttaa tydnantajan osoittamia
koneita, laitteita ja tydkaluja asianmukaisesti.

— Molemmat edelliset kohdat lakivelvoitteisia.
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4. TYOKOHDE-

KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

4. TYOKO!

RAJAHDYSVAARALLISEN TYOYMPARISTON
ASETTAMAT VAATIMUKSET - KONEET, LAITTEET
JA TYOKALUT (2)

— Tydntekija on velvollinen huolehtimaan siité etté koneet, laitteet
ja tyokalut ovat asianmukaisessa kunnossa, seka valittomasti
ilmoittamaan tydnantajalle havaitsemistaan puutteista.
Tarvittaessa tyontekija on velvollinen poistamaan kaytosta
vaaralliseksi havaitsemansa koneen, laitteen tai tyokalun.

SUOJAMAADOITUKSET JA POTENTIAALIN
TASAUS (2)

— Kaikki kiintedt metalliset prosessilaitteet, séiliét, putkistot,
runkorakenteet yms. tulee yhdistéa réjahdysvaarallisessa
tilassa potentiaalintasausjérjestelméaan

— Suositeltavaa olisi, etta kaikki maadoitukset
kahdennettaisiin. Talla toimenpiteell& minimoitaisiin
tahattomat maadoitusten poistot, sek& maadoitusten
katkeamiset esim. laitteistoja poistettaessa huollon
yhteydessa.

—Ré&jahdysvaarallisessa tilassa potentiaalin tasaus
tehd&an yleensa kipindintivaaran poistamiseksi eik&
pelkastaédn kosketusjannitesuojaukseen liittyvista syista.

.

4. TYOKOHDE-
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

4. TYOKO!
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

SUOJAMAADOITUKSET JA POTENTIAALIN
TASAUS (1)

— Miksi toimivat ja kattavasti toteutetut maadoitukset ja
potentiaalintasaukset ovat turvallisen toiminnan perusta?

— Suojamaadoittamattomat metallirunkoiset laitteet voivat
olla hengenvaarallisia. Verkkojannite kytkeytyy
vikatilanteessa suoraan laitteen metallirunkoon!

— Potentiaalintasauksella pyritdan hallitsemaan
sahkolaitteiden mahdolliset eristeviat, staattisen sahkon
purkaukset ja ukonilman aiheuttamat ylijannitevaarat.

—Varauksen aiheuttamat energiat ja eristysvian
synnyttdmét vikavirrat johdetaan maahan hallitusti
kipindintia ja vaarallisia ylijannitteita valttaen.

(5) =linkiq sanastoon

.

LAITTEIDEN VALINTA RAJAHDYSVAARALLISEEN
TILAAN

- Laitteen valinnan lahtékohtana on tilaluokitus, seka mahdollinen
erityisvaatimus laitteen pintalampétilan suhteen.

— Laitteen valinnassa kiinnitettva huomiota laitteen
kayttétarkoitukseen.

- Oikea laite oikeaan tarkoitukseen. Mahdolliset kéyttorajoitukset
otettava huomioon.
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4. TYOKOHDE-
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

VARAUTUNUT MUOVIASTIA RISKITEKIJANA

63180 gegy
— Mitataan pumppukarryjen potentiaalin muutosta.

— Muovista roskakoria on hangattu kankaalla.
— Henkilo nostaa roskakorin pumppukarryille, jonka pyorat ovat eristavat.()
— Pumppukarryjen kapasitanssi 200 pF.

—100% PES vaatetus ja johtava lattia

(5) =linkid sanastoon

LAITTEIDEN SOVELTUVUUS
RAJAHDYSVAARALLISEEN TUOTANTOON (2)

— Miksi kaikki laitteet eivéat sovellu kaytettavaksi
réjahdysvaarallisessa ymparistossa?

— Esimerkkeja

— Ex-suojaamattoman séhkémoottorin sisélle paasee
réjahdysvaarallinen ilmaseos. Sahkémoottorin
aiheuttama kipindinti sytyttda seoksen.

— Ex-suojaamattoman kénnykan sisdén paasee ilmaseos,
joka saattaa syttya esimerkiksi kédnnykéan akun
oikosulusta johtuvasta kuumenemisesta.

[€]

En
4 TYOKOHDE LAITTEIDEN SOVELTUVUUS

KONEET,

TYORALUT RAJAHDYSVAARALLISEEN TUOTANTOON (1)

— Miksi kaikki laitteet eivéat sovellu kaytettavaksi
réjahdysvaarallisessa ymparistossa?

— Esimerkkeja hallintakeinoissa

—Ré&jahdysvaarallisessa tilassa voidaan kéyttaa yhtena
hallintakeinona messinkisié tytkaluja, silla messinkinen
tyokalu ei aiheuta mekaanista kipinéintié iskettaessa,
kuten teréksinen tyokalu saattaa aiheuttaa.

.
oo LAITTEIDEN SOVELTUVUUS
SR RAJAHDYSVAARALLISEEN TUOTANTOON (3)

— Ex-suojaamattomasta laitteesta johtuva
réjahdys/syttymisvaara saattaa muodostua jostakin tai
joistakin seuraavista syista:

— kuumat pinnat

— liekit, kuumat kaasut ja hiukkaset

— mekaaniset kipinat

— séahkdlaitteet

— séhkoiset harhavirrat, myds katodinen suojaus
— staattinen séahko

— séhkdmagneettiset aallot

— optinen séteily

— ultradani

— puristus ja paineiskut

— lampda synnyttavat reaktiot, itsesyttyminen
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4. TYOKOHDE-
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

LAITTEIDEN SOVELTUVUUS
RAJAHDYSVAARALLISEEN TUOTANTOON (4)

— Laiterakenteella on pyrittava
— Estémaéan Ex-tilojen muodostuminen
— Eliminoimaan syttymisléhteet
—Minimoimaan réjahdyksen seuraukset

— TyBnantajan velvollisuus huolehtia mm. kouluttamalla ja
ohjeistamalla ettd réjahdysvaaralliseen tilaan ei tuoda
vaaranlaisia ja tilaan sopimattomia laitteita ja valineita.

— Tydntekijan velvollisuus kayttaa tydnantajan osoittamia
laitteita ja valineitd, sek& noudattaa annettuja ohjeita ja
tyotapoja

4. TYOKOHDE-
KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

POLYTILOJEN LAITEMERKINTA

12.1 Marking for category 1 or 2 apparatus 12.2 Marking for category 3 apparatus

KONEET,
LAITTEET JA
TYOKALUT

ABC - Company Ltd. High St ’:\ac - Company Ltd. High St

Anytown Anytown
‘ Type RST  SerialNo. 123458 1867 Type RST  SerialNo. 123456 1997
1E):II’ID(JI‘HZD N.A. 87/9999 ex113D
1P 85 Ta700 | P54 170 :C
v A Hz L8 e licd

N.A. = National or other authority name or mark.

[€]

EX-LAITTEEN MERKINNAT

Tuotannon
laadunvarmistukseen
osallistuvan NB:n
tunnusnumero

<_>II2

o &)
[inse

ce

Palavaaine
G =kaasutai neste
D =pdly

EN 50014
standardisarjan
mukainen

Rejahdysryhma
ILIIA, IBtai 1IC

EExdIICT3

%ﬁ Lampotilaluokka
- o] T1..T6

4. TYOKOHDE-

LAITEVALINTA (VNA 576/2003)
RAJAHDYSVAARALLISEEN TILAAN

LAITTEET TULEE VALITA OHEISEN TAULUKON MUKAISESTI, ELLEI
RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJASSA MUUTA TODETA

Tilaluokka Laiteluokka
0 1G
1 1G tai 2G
2 1G, 2G tai 3G
20 1D
21 1D tai 2D
22 1D, 2D tai 3D

[E]
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4. TYOKOHDE-

KONEET, POLYNPOISTOJARJESTELMAT

LAITTEET JA

TYOKALUT

— Tilaluokitukset huomioitava pélypoistojérjestelman
hankinnassa.

— Kaytanndssa polyjen siirrossa ei pystyta estamaan
réjahdyskelpoisten polyilmaseosten syntyd, joten
sytytysléhteet eliminoitava.

— Hallintakeinoina mm. happipitoisuuden alentaminen, pdlyn
ominaisuuksien tai pitoisuuksien muuttaminen.

— Pdlynpoistojérjestelman saanndllisell& huollolla estetéan
mahdolliset jarjestelmén vuodot. Vuotokohtaan voi
muodostua rajahdyskelpoinen polyilmaseos.

[e]

e RAJAHDYSVAARALLINEN TILA JA
STAATTINEN SAHKO

—Henkilon tulee maadoittua luotettavasti kaikissa tilanteissa ja
olosuhteissa. Luotettava maadoitus edellyttdé henkilon
maadoittamista joko jalkineiden JA lattian kautta, tai
vaihtoehtoisesti maadoitusrannekkeen kautta.

— Pyri valttdm&an varautuvien materiaalien kayttoéa. Esimerkiksi
muovisten jateastioiden kayttoa tulee valttaa.

— Tarvittaessa muuta tydmenetelmia sellaisiksi, etté kaikenlainen
staattisen sahkon aiheuttama varautuminen® estetaan
mahdollisimman tehokkaasti.

(5) =linkid sanastoon

[€]

4. TYOKOHDE-

5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

RAJAHDYSVAARALLINEN TILA JA
STAATTINEN SAHKO

- Ré&jahdyssuojausasiakirja edellyttad staattisen sahkon
aiheuttamien vaarojen tunnistamista ja ehkdisemista

- Staattisen séhkon aiheuttamien vaarojen ennaltaehkaisyyn
joitain keskeisid muistisaantoja:
—Maadoita kaikki nyrkkid suuremmat metalliesineet.

Vaarallisin (sytyttévin) staattisen séahkon purkaus
saadaan metallisesta kohteesta!

[€]

5. TYOKOHDE - KASITELTAVAT JA

VARASTOITAVAT AINEET
Sisalto

Tyokohteessa kasiteltavat ja varastoitavat aineet ja niiden ominaisuudet
Tyokohteessa kasiteltavéat aineet Tieto kasiteltévisté aineista
Kayttoturvallisuustiedote Reach-asetus
Kemikaalien luokitus GHS-jarjestelma
GHS-asetus Varoitusmerkit

Palo- ja rajahdysvaaralliset kemikaalit
Palo- ja réjahdysvaaralliset kemikaalit Rajéhtévat kemikaalit
Hapettavat kemikaalit Erittéin helposti syttyvat kemikaalit
Helposti syttyvat kemikaalit Syttyvét kemikaalit
Hienojakoiset polyt Pohdintatehtava 1

Ré&jahdysvaara ja sen estaminen
Miké& on rajahdys? Kemiallinen rajahdys
Fysikaalinen rajahdys Ré&jéhdyksen edellytykset
Ré&jahdysvaara Mahdollisia syttymisléahteita
Ré&jahdysvaaran arviointi Pohdintatehtava 2
R dysten estamiseksi ja réjahdyksiltd suojautumiseksi

Ré&jahdyksen estéminen

~ il
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5. TYOKOHDE-

Kisietavatja TYOKOHTEESSA KASITELTAVAT AINEET

varastoitavat aineet

— Tydkohteen aineita ovat esimerkiksi
—prosessiaineet (raaka-aineet, vali- ja lopputuotteet)
—lisé- ja apuaineet
— prosessista poistuvat aineet ja jatteet

—laitteiden ja tilojen huollossa, puhtaanapidossa ja
siivouksessa kaytettavat aineet

—pinnoille ja laitteisiin kertyvét epdpuhtaudet esim.
polykerrostumat.

[e]

Ksieliavitia KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

varastoitavat aineet

— Nykymuotoisena siséltdd seuraavat tiedot
—kemikaalin ja sen valmistajan tai maahantuojan tiedot
—koostumus ja tiedot aineosista
—vaarallisten ominaisuuksien kuvaus
—ensiapuohjeet
—ohijeet tulipalon varalta
—ohjeet onnettomuuspaéastdjen varalta
—kasittely ja varastointi
—altistumisen ehkaiseminen ja henkilénsuojaimet
—fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
— stabiilisuus ja reaktiivisuus
—terveysvaikutuksiin liittyvat tiedot
—tiedot kemikaalin vaarallisuudesta ympaéristolle
— jatteiden kasittely
—kuljetustiedot
—muut tiedot.

[€]

5. TYOKOHDE-
kasiteltavat ja
varastoitavat aineet

kasiteltavat ja
varastoitavat aineet

TIETO KASITELTAVISTA AINEISTA

— TyOpaikalla kaytettavista aineista on pidettéva ajantasalla
olevaa luetteloa.

— Vaaralliset kemikaalit on merkittévé ja tydpaikalla on oltava
kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet.

— Aineiden ominaisuudet on tiedettava, jotta
—aineita kasitelladn asianmukaisesti

—osataan varautua aineista aiheutuviin haittoihin ja
vaaroihin

—kaytetaén tarvittavia henkildnsuojaimia ja soveltuvia
tyovalineité.

[€]

REACH-ASETUS

— EU-maita suoraan velvoittava asetus aineiden
rekisterdinnistd, arvioinnista, lupamenettelyista ja
rajoituksista astui voimaan kesékuun alussa 2007.

-~ REACH-asetuksen tiedotusvaatimuksilla varmistetaan, etta
valmistajien ja maahantuojien liséksi myds aineiden
jatkokayttdjilla on tarpeeksi tietoa, jotta aineita ja niita
siséltavia valmisteita voidaan kayttaa turvallisesti.

— Tarkein tapa ainetta ja sen ominaisuuksia koskevaan
tiedonsiirtoon on edelleen kayttéturvallisuustiedote.

— Tietyissa tilanteissa REACH-asetus tuo kaytto-
turvallisuustiedotteeseen enemmén tietoa aineen tai
valmisteen ominaisuuksista, turvallisesta kéaytosta ja
riskienhallintatoimenpiteista.

—~REACH = Registration, Evaluation and Authorization of
Chemicals .
[w]
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Vastotavatn KEMIKAALIEN LUOKITUS

— Vaarallisia kemikaaleja ovat
— palo- ja réjahdysvaaralliset kemikaalit
—terveydelle vaaralliset kemikaalit

—ympéristélle vaaralliset kemikaalit.

— Kemikaalin palo- ja r&jahdysvaarallisia ominaisuuksia
ovat sen

—rajahtavyys
—hapettavuus

—syttyvyys.

5. TYOKOHDE-

Kasietavatja GHS-ASETUS

varastoitavat aineet

— Euroopan yhteisdjen komissio on tehnyt ehdotuksen
(27.6.2007) kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista
koskevaksi Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi,
jolla pantaisiin taytantdon yhdenmukaistettu kemikaalien
luokitus- ja merkintdjarjestelmé GHS.

— Ehdotetulla asetuksella korvattaisiin nykyisin voimassa olevat
kemiallisten aineiden ja seosten luokituksia, merkintdja ja
pakkaamista koskevat velvoitteet.

—Aineiden ja seosten vaaralliset ominaisuudet méaariteltaisiin
uusien kriteerien mukaisesti, huomioiden seka palo- ja
réjahdysvaarat etté ihmisen terveyteen ja ymparistéon liittyvat
vaarat.

— Nykyiset varoitusmerkit korvautuisivat EY-asetuksen
mukaisilla uusilla merkeilla.

.

Kasietavatia GHS-JARJESTELMA

varastoitavat aineet

— GHS-jéarjestelmé (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals) on YK:n
alaisuudessa hyvaksytty jarjestelma kemikaalien
luokittelemiseksi ja merkitsemiseksi.

-~ GHS:n tavoitteena on, etta

—kemikaalien luokituksessa ja merkinngissé kaytettaisiin
samoja perusteita kaikkialla maailmassa

—luokitus yhdenmukaistettaisiin myds kemikaalien
kuljetusmadraysten sek& myyntia ja kayttoa koskevien
maaraysten valilla.

Vsl VAROITUSMERKIT

varastoitavat aineet

— EU:n nykyiset varoitusmerkit

— Uudet GHS:n mukaiset varoitusmerkit

.

24



5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

k3
5. TYOKOHDE-

Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

PALO- JA RAJAHDYSVAARALLISET KEMIKAALIT

— Voivat fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksiensa vuoksi
aiheuttaa tulipalon tai rajahdyksen.
— Jaottelu
—réjahtavat kemikaalit (E)
—hapettavat kemikaalit (O)
—erittéin helposti syttyvat kemikaalit (F+)
—helposti syttyvat kemikaalit (F)
—syttyvat kemikaalit.

E O

F+ F
:

7

HAPETTAVAT KEMIKAALIT

—Voivat aiheuttaa voimakkaasti |ampoa vapauttavan reaktion
muiden, erityisesti palavien aineiden kanssa liséten tulipalon
vaaraa.

— Orgaaniset peroksidit ovat syttyvia silloinkin, kun ne eivét ole
kosketuksissa muun palavan aineen kanssa.

— Hapettavia kemikaaleja ovat esimerkiksi natriumnitraatti,
ammoniumnitraatti, kloraatit, perkloraatit ja vetyperoksidi.

[€]

5. TYOKOHDE-

Kistetavtja RAJAHTAVAT KEMIKAALIT

varastoitavat aineet

— Kiinteat, nestemaiset, tahnamaiset tai hyyteldmaiset kemikaalit,
jotka ilman ulkopuolista happea voivat aiheuttaa reaktion,

—jossa vapautuu lampda ja kehittyy nopeasti kaasuja ja

—jotka maératyissé koeolosuhteissa rajahtavat, kun niita
kuumennetaan osittain suljetussa tilassa, tai muusta
syysta.

— Voivat rdjahtéa iskun, hankauksen, avotulen tai muun
sytytysléhteen vaikutuksesta.

[€]

5. TYOKOHDE-

Kasietavatja ERITTAIN HELPOSTI SYTTYVAT KEMIKAALIT

varastoitavat aineet

— Nestemaiset kemikaalit, joiden leimahduspiste on alempi kuin
0 °C ja kiehumislampdtila on enintéén 35 °C

— Kaasumaiset kemikaalit, jotka muodostavat syttyvan seoksen
joutuessaan kosketukseen ilman kanssa ympéariston
lampétilassa ja paineessa

— Nestemaiset aineet, joita pidetdan kiehumispistettaan
korkeammassa lampdétilassa.

— Erittain helposti syttyvid kemikaaleja ovat esimerkiksi
butadieeni, nestekaasut ja vety.

[E]

= 100
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5. TYOKOHDE-

Kistetavtja HELPOSTI SYTTYVAT KEMIKAALIT

varastoitavat aineet

—Voivat kuumentua ja syttya itsestdan palamaan ilmassa
ympariston lampétilassa iiman energian lisdysta.

— Kiintedt kemikaalit, jotka voivat helposti syttya lyhytaikaisessa
kosketuksessa sytytyslahteen kanssa ja, jotka jatkavat
palamista sytytyslahteen poistamisen jalkeen.

— Nestemaiset kemikaalit, joiden leimahduspiste on alempi kuin
21 °C, mutta jotka eivét ole erityisen helposti syttyvia.

— Kemikaalit, jotka veden tai kostean ilman vaikutuksesta
muodostavat vaarallisia maéria helposti syttyvia kaasuja.

—Helposti syttyvia kemikaaleja ovat esimerkiksi asetoni ja
metanoli.

[e]

5. TYOKOHDE-

Kisietavtja HIENOJAKOISET POLYT

varastoitavat aineet

—Kiinteiden palavien aineiden (esim. hiili, puu, turve, vilja,
muovit, metallit) hienojakoiset jauheet ja pdlyt voivat
muodostaa rajahtéavan seoksen jakaantuessaan hienoksi
polypilveksi ilmaan.

— Polyréjahdysvaara (syttymisherkkyys ja tuhoisuus) tietylla
aineella on suurin pélyn ollessa hyvin hienojakoista
(hiukkaskoko alle 0,5 mm).

— Kéaytannon tilanteissa karkean polyn joukossa on léhes aina
myos hienojakoista aihesta.

—Palavan kaasun ja ilman seokseen muodostuva pélypilvi
(syntyy ns. hybridiseos) on réjahdys-herkempi ja
vaarallisempi kuin vastaava poly-ilma -seos.

5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

SYTTYVAT KEMIKAALIT

— Nestemaiset kemikaalit, joiden leimahduspiste on vahintaan
21 °C, mutta enintdan 55 °C.

— Syttyvia kemikaaleja ovat esimerkiksi akryylihappo ja tarpétti.

[€]

102

MIETI OMAN TYOKOHTEESI KANNALTA

— Mit& palo- ja réjahdysvaarallisia kemikaaleja tydbkohteessa
kaytetaan? Al unohda harvoin tai poikkeustilanteissa
kaytettavia kemikaaleja.

- Ovatko tydkohteen palo- ja rjahdysvaaralliseksi luokitellut
kemikaalit ja niiden ominaisuudet kaikkien kohteessa
tydskentelevien tiedossa? Mista kayttéturvallisuustiedotteet
|6ytyvéat?

— Onko hienojakoisen polypilven muodostuminen mahdollista?
Onko siivoustilanteet ja -k&ytannot mietitty myos
polyréjahdysvaaran kannalta?

[E]




5. TYOKOHDE-

Kasietavatja MIKA ON RAJAHDYS?

varastoitavat aineet

—R&jahdys on &killinen hapettumis- tai hajoamisreaktio,
joka aiheuttaa lampdtilan, paineen tai yhta aikaa
molempien nousun.

— Kaikki sopivassa suhteessa ilmaan tai muuhun palamista
yllapitdvaan aineeseen sekoittuneet syttyvat polyt, hoyryt
ja kaasut saattavat rgjahtaa.

[e]

5. TYOKOHDE-

st FYSIKAALINEN RAJAHDYS

varastoitavat aineet

— Aiheutuu &killisesta fysikaalisesta ilmiosté, kuten
paineastian repedmisesta.

— Bleve on esimerkki fysikaalisesta réjahdyksesté. Silla
tarkoitetaan kiehumislampétilansa ylépuolelle [Ammitetyn
nesteen &killista hoyrystymista eli hdyryréjahdysta, joka
tapahtuu kun téllaisella nesteella taytetty séilio repeytyy.

(8) =linkii sanastoon

[€]
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5. TYOKOHDE-
kisiteltavatja
varastoitavat aineet

5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

KEMIALLINEN RAJAHDYS

— Seuraus &killisestéa kemiallisesta reaktiosta, joka
muodostaa kuumia, yleensé kaasumaisia reaktiotuotteita.

— Kemiallisia rajahdyksia ovat terminen rgjahdys, humahdus
ja detonaatio.

[€]

RAJAHDYKSEN EDELLYTYKSET

Palava aine

Poistamalla tai rajoittamalla mité tahansa kolmesta
tekijasta (palava aine, hapetin, syttymislahde) voidaan
tulipalon tai rdjahdyksen mahdollisuutta pienent&a.

27



5. TYOKOHDE-

Kistetavtja RAJAHDYSVAARA

varastoitavat aineet

— R&jahdysvaara on olemassa, jos

—palava aine voi muodostaa ilman kanssa seoksen,
jonka pitoisuus on syttyvélle aineelle ominaisella
syttymisalueella ja

—16ytyy riittdvan energian omaava sytytysléahde.

— Seos ei ole rajahdyskelpoinen, jos se on liian laiha tai
liian rikas (on siis syttymisalueensa ulkopuolella).

[e]

5. TYOKOHDE-

Kisietavtja RAJAHDYSVAARAN ARVIOINTI

varastoitavat aineet

— Selvitetédan, onko ty6- tai tuotantoprosessissa mukana
palavia aineita (raaka-, lisé-, apuaineet, jdanndos-, vali-,
lopputuoteet).

— Arvioidaan palavien aineiden pitoisuudet ja
syttymisominaisuudet (syttymisrajat, leimahduspiste,
syttymisenergia).

— Arvioidaan, voiko r@jahdysvaarallinen ilmaseos joutua
tekemisiin syttymisléhteen kanssa.

— Miss& mahdollinen réjahdyskelpoinen iimaseos voi
esiintya ja miten pitki& aikoja.

(8) =linkii sanastoon

[€]

5. TYOKOHDE-

kasieliavata MAHDOLLISIA SYTTYMISLAHTEITA

varastoitavat aineet

—Avotuli

— Kuumat pinnat

— Lamp0oa tuottavat reaktiot
—Valokaari

—Mekaaniset kipinat

— Séhkdlaitteiden kipinat

- Staattinen s&hkd

—Jne. (ks. Standardi SFS- EN 1127-1)

110

5. TYOKOHDE-

Kasietavtja MIETI OMAN TYOKOHTEESI KANNALTA

varastoitavat aineet

— Millaisessa tilanteessa tytkohteeseen voi muodostua
réjahdysvaarallinen ilmaseos?

— Mitd mahdollisia syttymislahteité tydkohteessa voi
esiintya?

- Onko tydkohteen réjahdysvaarat asianmukaisesti
selvitetty ja tarkasteltu?

— Onko laadittu rajahdyssuojausasiakirja?

[E]

= 112
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5. TYOKOHDE-
Kisiteltavatja
varastoitavat aineet

6. SUOJAVAATTEET
JA VARUSTEET

RAJAHDYSTEN ESTAMISEKSI JA
RAJAHDYKSILTA SUOJAUTUMISEKSI

—On ryhdyttéava asianmukaisiin teknisiin ja hallinnollisiin
toimenpiteisiin, joilla rajahdyskelpoisten ilmaseosten
muodostuminen estetaan.

—Jos em. ei toiminnan luonteen vuoksi ole mahdollista,
on:

—réjahdyskelpoisten ilmaseosten syttyminen
estettava; tai

—rajahdyksen vahingolliset vaikutukset
vaéhennettava niin, etta ihmisten terveys ja
turvallisuus varmistetaan.

[e]

6. SUOJAVAATTEET JA -VARUSTEET

Sisalto

Yleista

I ja -varustus
Mies loukkaantui vakavasti bensiinisailion puhdistustyon yhteydessa
Miksi suojavaatteet ja -varusteet rajahdysvaarallisissa tiloissa riskitekij?
Varautunut henkilo riskitekijana

Varustuksen valinta, kéytto ja huoltaminen
vaikutus henkilon

Suojavarustuksen valinta
Ei kéytianyt kypérad: potkut tuli
Vaatetus henkilonsuojaimena
Tyo- ja suojavaatteiden ominaisuuksia
Séhkoa johtavat jalkineet
Suojavarustuksen kayttd (1), (2) ja (3)
Pesu ja huolto
Mieti oman tySkohteesi kannalta
Varautunut suojavaate riskitekijin

i ha

Varustuksen hankinta
Suojainten valinta (1407/1993)

Suoja-asun hankinta (1), (2) ja (3)
Hankintaan vaikuttavia lakeja. asetuksia ja standardeja

5. TYOKOHDE-

Kesietévitia RAJAHDYKSEN ESTAMINEN

varastoitavat aineet

— Véltetédan palavien aineiden kayttéa kun mahdollista

— Varmistetaan, etté palavien kaasujen ja pélyjen
pitoisuudet eivat ole syttymisalueella

— Pienennetaén happipitoisuutta laitteiden sisalla
inertoimalla

— Seurataan laitevuotoja

— Poistetaan mahdolliset syttymislahteet
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SavaRUSTERT SUOJAVAATETUS JA -VARUSTUS
RAJAHDYSVAARALLISESSA YMPARISTOSSA

— Ré&jahdysvaarallisissa tbissa kaytettavia
henkildnsuojaimia ovat:
—suojavaatetus
—suoja-, turva- ja tydjalkineet
—suojakéasineet
—kuulonsuojaimet
—hengityssuojaimet
—silmien ja kasvojen suojaimet
—pa&an suojaimet
— Kaikkien henkilénsuojainten
tulee soveltua Ex-tiloihin.
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JA VARUSTEET

PUHDISTUSTYON YHTEYDESSA
Bensiinisailiossa ollut bensiinihdyryn ja ilman seos syttyi réjahdysmaisesti
palamaan.

— Syyna joko staattisen séahkon aiheuttamasta kipind, mekaaninen kipina,
maadoituskaapelin huonosta kytkennasta aiheutunut kipina, valaisimen
oikosulku, valaisimen viallinen kytkenta tai valaisimen kuumat pinnat.

Yksi tyontekija sai vakavia vammoja.

Tyon valvonta oli puutteellista ja ty6té tehtiin kiireessé, eika siten varmistettu
sailion hiilivetypitoisuutta.

Puhdistuksen tekijat toimivat normaalista poiketen, kayttaen sailién
tyhjennykseen ja tuuletukseen miesluukkua.

Heidan kayttamat tyovalineet, kuten terastikkaat, valaisimet ja jalkineet olivat
tyokohteeseen sopimattomat.

Puhdistustydhon liittyvia riskeja ei ollut tunnistettu kaikilta osin, eivatka
tyontekijat ymmartaneet tunnistettujen riskien merkitysta.

Vastaavien onnettomuuksien vélttdmiseksi ulkopuoliset urakoitsijat on
huomioitava toiminnanharjoittajan turvallisuusjéarjestelmassa.

— TyOsta annettavien ohjeiden on oltava yksityiskohtaisia ja helposti
ymmarrettavia seké kéytantoon soveltuvia.

— Tyovalineiden ja -vaatetuksen seka tyontekijoiden maaran on
mahdollistettava tyon turvallinen suorittaminen.

— Hiilivetymittarilla varmistetaan, ettei sailidssé ole rajahdyskelpoista
seosta tydvaiheen aikana.

RAJAHDYSVAARALLISISSA TILOISSA RISKITEKIJA?

—Ihminen varautuu helposti erilaisen
toiminnan vaikutuksesta, esim.
hankauksen vaikutuksesta:

—Vaatteiden pukeminen ja
riisuminen

— Erilaisilta istuimilta nouseminen
(esim. muovituoli ja
autonistuin)

—Varautunut vaatetus voi varata
ymparillddn olevia esineita.

—Jos henkild ei ole jatkuvasti
luotettavasti maadoitettu, voi
varaus purkautua hallitsemat-
tomasti ja aiheuttaa syttyman.

[E]
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6. SUOJAVAATTEET

JA VARUSTEET VARAUTUNUT HENKILO RISKITEKIJANA iAS\/L;%J@?ggEET SUOJAUTUMINEN RAJAHDYSVAARALLI-SESSA

TYOYMPARISTOSSA

16000
15000 — Ensisijaisen tarkeaa on tyontekijan
x" luotettava maadoittaminen joko
o staattista sahkoa poistavien jalkineiden
i JA lattian kautta TAI
00 :
A maadoitusrannekkeen avulla.
1 — Tilaan saa menna vain
-m; 0 o

d 5 ols bidsbidssbadsdalssads S tydnantajan ohjeistuksen
mukaan sinne soveltuvilla
suojavaatteilla ja -varusteilla,
joita voivat olla esim.
— staattista sahkoéa poistavat
jalkineet
— Ex-kuulonsuojaimet
— Ex-hengityksensuojaimet
— vahan varautuvat
kemikaalisuojavaatteet.
[l
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0,0 Vg ry

— Henkilon potentiaalin muutos henkilén noustessa autosta

— Henkild purkaa varauksensa jakoavaimen kautta demolaitteeseen.

— Demolaitteessa 2 elektrodia (toinen maadoitettu) 5 mm ilmavalilla
astiassa, jossa on hoyrystynytta asetonia (MIE 1,15 mJ).©®

—100% PES vaatetus ja eristava lattia

(5) =linkid sanastoon ‘@‘
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6. SUOJAVAATTEET
JA VARUSTEET

VAATETUKSEN VAIKUTUS HENKILON
VARAUTUMISEEN

8500~ 5000

sl ; el [\,_M

7000~

8000~

5000~

2000~

3000~

2000~

6928 Vi gy

— Mitataan henkilon potentiaalia.

— Henkilo seisoo_eristavalla ) alustalla staattista sahk6a poistavat ESD-
jalkineet © jalassa.

— Henkild riisuu ensin staattista sdhkoa poistavan ESD-takin ja taman
jalkeen fleecen, joka on tehty eristavasta materiaalista (100% PES)

(s) =linkki sanastoon
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El KAYTTANYT KYPARAA: POTKUT TULI

lita-Sanomat 3.10.2007
Postinkantaja sai potkut, sill& ei suostunut kéyttdmaan tydnantajan maaraédmaa
pyorailykyparaa.

Neljan lapsen isa ei ollut uskoa silmidan, kun tydnantaja kuukausi sitten kiikutti
kateen irtisanomisilmoituksen. - En tiennyt itkisinkd vai nauraisinko. Kylla sielta
helposti saa lopputilin, kun yhden kyparan takia. Tyon laadusta ei tydnantajalla ollut
mitaan valittamista. - Aivan ei 30 vuotta ehtinyt tulla tayteen Postin palveluksessa.
Posti eli nykyinen Itella Oyj hankki kesén alussa kaikille pyoraileville
postiljooneilleen kyparat, mutta kyseinen postinkantaja ei suojavarustetta suostunut
vastaanottamaan. - limoitin tydnantajalle suoraan, etta kyparaa en paahani laita.
Kesan mittaan han sai kyparatté kulkemisesta huomautuksen ja myéhemmin viela
kirjallisen varoituksenkin. Han kertoo ehdottaneensa tyonantajalle jakopiirin vaihtoa.
Han olisi vaihtanut pydrahommat kavelypiiriin tai autolla ajettavaan jakoalueeseen,
mutta tydnantaja ei vaihtoon suostunut. - Minusta tehtiin varoittava esimerkki. Itella
Oyj:n tyosuojelupaallikon mukaan tydnantajalle ei jaanyt muuta vaihtoehtoa kuin
irtisanominen.

Tyo6turvallisuuslaissa sanotaan, etta kaikkia tydnantajan antamia turvavalineité on
kaytettava. Eli tyontekijan on pakko kayttaa pyorailykyparaa aivan kuten muitakin
turvavélineita.
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JA VARUSTEET

6. SUOJAVAATTEET
JA VARUSTEET

SUOJAVARUSTUKSEN VALINTA

— Lait ja asetukset eivat suoraan kerro, millainen rajahdysvaarallisissa
toissa kaytettavan suojavarustuksen tulee yksityiskohtaisesti olla
vaan velvoittavat tydnantajaa tekeméaan

—vaarojen arvioinnin

— suojaimilta vaadittavien ominaisuuksien maarittelyn.
(1407/1993)

— Henkilénsuojaimien aiheuttamien staattisen sahkon purkauksista
16ytyy mainintoja:

— Tydvaatteet eivat saa aiheuttaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
sytyttavia staattisen sahkon purkauksia. (576/2003, liite2)

— Ré&jahdysvaarallisissa ymparistoissa kaytettavaksi tarkoitetut
henkildnsuojaimet on suunniteltava ja valmistettava siten,
etteivat ne aiheuta sahkon, staattisen sahkon tai iskun
seurauksena valokaarta tai kipina4, joka voisi sytyttaa
vaarallisen seoksen. (1406/1993, 2.6)

— Tyontekijalla on velvollisuus huolellisesti ja ohjeiden mukaan
kayttaa ja hoitaa hanelle annettuja suojavarusteita. (738/2002)

VAATETUS HENKILONSUOJAIMENA

— Suojavaate
—suojaa terveytta tai turvallisuutta
uhkaavalta vaaralta
—terveytta ja turvallisuutta koskevat
perusvaatimukset direktiivista
VNp 1406 (direktiivi 89/686/ETY)
— Suojainkohtaiset tekniset
vaatimukset harmonisoiduissa
EN-standardeissa
— CE-merkki osoittaa
vaatimustenmukaisuuden.
— Tybvaatetus
—normaali tydsséa kaytetté vaatetus
ilman erityisté
suojausominaisuuutta — virka- tai
ammattivaatetus  —
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6. SUOJAVAATTEET

JAVARUSTEET TYO- JA SUOJAVAATTEIDEN
OMINAISUUKSIA

— Ty0- ja suojavaatteissa voi olla Kutura-Puku Oy

erilaisia ominaisuuksia o100 eam ce
—palosuojaus Kuuma-hazlari, mall 01
—sahkon johtavuus
—lianhylkivyys
—heijastavuus ja nakyvyys e
—jne.
— Yhdistettdessa monia eri & D:ﬂ
suojaavuusominaisuuksia
vaatteeseen joudutaan yleensa (e Ka ® ]
tekemaan kom prom isseja Materiaali: 100% palosuojattu puuvilla

suojaustasojen suhteen
—haetaan paras mahdollinen
toteutettavissa oleva
yhdistelmé.
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SAHKOA JOHTAVAT JALKINEET

- Staattista séhkoa poistavat jalkineet

—henkildén syntyvat varaukset purkautuvat
kontrolloidusti

—huomioitava séhkdétydturvallisuus

—yléraja on riittdvan alhainen estédakseen
staattisen séhkdn muodostumisen ja alaraja on
riittdvén korkea suojaamaan kayttajaa
tavallisilta séhkoiskuilta.

—Johtavat jalkineet
—kaytetaén erityistiloissa, esim. herkasti syttyvia
réjahdeaineita kasiteltdesséa

—voidaan kéyttaa vain, jos séhkolaitteesta
saatava séhkdiskuvaara on poistettu

—eivat sovellu yleiskayttdoon.

(5) =linkid sanastoon

SavarusTELT VARAUTUNUT SUOJAVAATE RISKITEKIJANA

— Miksi vaatetusta ei saa riisua rjghdysvaarallisessa
tyOymparistossa?

5700~ = = 6000

20600 Vg g

A-tikkaiden potentiaalin muutos (alumiinia, jalkojen paassa muovitupit)
Johtava lattia
100 % PES vaatetus ‘E‘

= 127

SUOJAVARUSTUKSEN KAYTTO (1)

— Suojavarustuksen kaytdssa tulee noudattaa tydnantajan antamia
ohjeita. (738/2002)

-~ Suojavaatetusta ei saa riisua rajahdysvaarallisissa tiloissa. (SFS-
kasikirja 150)

-~ Tilaluokassa O ei saa kayttaa johtamattomia synteettisia vaatteita
ja uloimman vaatekerran tulisi olla staattista sahkoa poistavaa.
(SFS-kasikirja 150)

— Tilaluokissa 0 ja 1 tulee kayttaa staattista sahkoa poistavia
kasineita. (SFS-kasikirja 150)

— Muovinen suojakypara tai suojavisiiri voi varautua, mutta on pieni
riski, ettd ne aiheuttaisivat ymparoivan rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen syttymisen. Monissa tapauksissa naiden
suojavarusteiden kaytdn edut painavat enemman kuin sahkoisen
varautumsen haitat. (SFS-kasikirja 150)




B SUOJAVARUSTUKSEN KAYTTO (2) B SUOJAVARUSTUKSEN KAYTTO (3)

— Suojaimet on tarkoitettu
henkilokohtaiseen kéayttéon, jos
olosuhteista ei muuta johdu.

— Suojavaatteen tulisi peittdd vartalo, késivarret ja jalat.
(1407/1993)

—Vaate tulee olla asianmukaisesti puettuna.

— TyBnantajan on varmistauduttava
suojainten asianmukaisesta
toimintakunnosta huoltojen ja
korjausten avulla. Tarvittaessa
suojaimet on uusittava. (1407/1993)

- Staattista séhkoa poistavan vaatetuksen tulisi peittda
kaikki muu vaatetus.
—Uloin vaatekerta tulisi maadoittaa joko kayttajan
kehokosketuksen tai suoran maayhteyden kautta.

(SFS-kaésikirja 150)
— Tydntekijan tulee huolellisesti hoitaa

x AP — Alusvaatetus ei saa hairita paallisvaatetuksen
h&nen kayttbonsa annettua p

henkildnsuojainta seka viipymaétta suojauskykya.
ilmoittaa siin& ehka ilmenneista vioista
ja puutteellisuuksista tydnantajalle tai
tdéman edustajalle. (1407/1993)
-
SAVARUSTERT PESU JA HUOLTO SAVARUSTEET MIETI OMAN TYOKOHTEESI KANNALTA

—Vaatteen rikkoutuminen, kuluminen
ja tahrat saattavat heikentéa
suojausominaisuuksia.

— Mité suojavaatteita ja -varusteita tulisi kayttaa? Mita
kaytetaan?

- Onko olemassa ohjeistus suojavaatteiden ja -
_ Vaatteen toimivuutta ja varusteiden kaytdsta? Mista se loytyy?
suojauskykya tulisi tarkastella
saanndllisesti pesu- ja
kayttokertojen valilla.

— Maadoitutko jalkineiden kautta tydkohteessa? Mitk&
seikat siihen vaikuttavat?

—Millainen vaatetus olisi réjahdysvaaran kannalta pahin

— Hoito- ja pesuohjeita tulee mahdollinen?

noudattaa.




S;Asvﬁfﬁsvfégm HENKILONSUOJAUKSESTA RAJAHDYS-
VAARALLISESSA TYOYMPARISTOSSA

—Henkildn maadoittaminen on ensisijaisen tarke&a!

—Jalkine/lattia -yhdistelmé&n toimivuutta olisi hyva
tarkastella sdénnollisesti.

— Ré&jahdysvaarallisessa tydymparistossa:
—Vaatteita ei saa riisua tai pukea.

—Vaatteita ei saa jattaé lojumaan, silla ne voivat varata
muita esineita.

— Vaatteiden taskuissa ei tulisi kuljettaa ylimaaraisia esineité.
Vaatetus voi varata myds taskuissa olevia esineitd, kuten

tyokaluja.
SavaRvSTERT RAJAHDYSVAARALLISEN TYOYMPARISTON
SUOJA-ASUT

— Suoja-asun materiaalivalinnoissa tulee miettia
—maadoittuuko henkild jatkuvasti
—onko ilmankosteus tilassa vakioitu

—mité aineita tilassa kasitellaén ja kuinka herkkia

ne ovat.
—Johtavuuden liséaminen tekstiilimateriaaliinkaan ei
aina ole paras ratkaisu

—LIIAN JOHTAVAT, nopeasti varausta purkavat
suoja-asut saattavat aiheuttaa vaaratilanteita, jos
henkild ei ole luotettavasti maadoitettu kaikissa
tilanteissa.

() =linkii sanastoon
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6. SUOJAVAATTEET
JA VARUSTEET

SUOJAINTEN VALINTA (1407/1993)

— Suojainten valinta perustuu tyénantajien
tekemaan vaarojen arvioimiseen ja
suojaimilta vaadittavien ominaisuuksien
maarittelyyn.

— Saatavissa olevien suojainten
ominaisuuksia tulee verrata vaadittuihin
ominaisuuksiin ja huomioida myos
suojainten aiheuttamat vaarat.

—Jos olosuhteet muuttuvat, arviointi on
suoritettava uudestaan.

— Suojainten tulee olla kayttajalleen sopivat tai
kayttajalle sopivaksi saadettavat.

— Eri suojainten yhdenaikainen kaytto ei
saa vahentda minkaan suojaimen
suojauskykya.

SUOJA-ASUN HANKINTA (1)

— Hankintaprosessissa tulisi olla edustettuna niin ostaja-,
tydsuojelu-, tydntekija- ja markkinointitahot.

— Kartoitetaan vaarat ja arvioidaan riskin suuruus.
- Selvitetédan velvoittavat maaraykset.

— Kootaan esitiedot suojavaatteiden ja -varusteiden
toimittajaa varten (kemikaalit, tilaluokitukset, tydssé
tarvittavat suojaimet, tyétehtéavien erilaisuus jne.)




|

6. SUOJAVAATTEET 6. SUOJAVAATTEET

JA VARUSTEET SUOJA-ASUN HANKINTA (2) Rt SUOJA-ASUN HANKINTA (3)

— Seuraavat vaiheet voidaan tehda yhdesséa suojain- ja
suojavaatetoimittajan kanssa:

— Valitaan oikeat materiaalit, vaatteet ja jalkineet vaarojen ja
tyodn kuluttavuuden mukaan.
— Paéatetdan pesu- ja huoltojarjestelyistd, silla myds ne
vaikuttavat materiaalivalintoihin.
-~ Jarjestetdan malleja koekéayttdon.
—Koekayttd auttaa tydntekijoiden sitouttamista
henkildnsuojainten kayttoon.
— Suunnitellaan vaatteiden ja jalkineiden ominaisuuksien
luotettavuuden toteaminen ja seuranta kayton aikana.
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HAHKINTAAN VAIKUTTAVIA LAKEJA, ASETUKSIA
JA STANDARDEJA

— Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijoille
aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003)

— Valtioneuvoston p&atds henkildnsuojaimista (1406/1993)

— Valtioneuvoston paatods henkildnsuojainten valinnasta ja kaytésta
tydsséa (1407/1993)

— SFS-kasikirja 150. Staattinen séhkd. Ohjeita staattisen séhkén
aiheuttaman vaarojen valttamiseksi. 2006

— SFS-EN 1149 Suojavaatetus: Sahkodstaattiset ominaisuudet. Osat 1-5

— CEN/TR 15419 Suojavaatetus. Ohjeita kemikaalinsuojavaatetusten
valintaan, kayttéon, huoltoon ja yllapitoon

— CEN/TR 14560 Ohjeita kuumuudelta ja tulelta suojaavien vaatteiden
valintaan, kayttéon, huoltoon ja yllapitoon

— CEN ISO/TR 18690 Opas turva-, suoja- ja tydjalkineiden valintaan
kayttdon ja yllapitoon

[
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6. SUOJAVAATTEET
JA VARUSTEET

— Tieto ja mittaustulokset
johtavuusominaisuuksista seka
niiden pesunkestosta.

— varautuvuus

— varauksen purkautuminen

— siirtyneen varauksen suuruus
— Pesuohjeet

(5) =linkid sanastoon

ERITYISSUOJAUSOMINAISUUKSIA
MAARITTELEVIA STANDARDEJA

— Suojaus tulelta ja kuumuudelta
— EN 531 Kuumansuojavaatetus
— EN ISO 11611 Hitsaajan suojavaatetus
— EN 469 Palomiesten suojavaatetus
— Suojaus kemikaaleilta
— Tyyppi 1a, b, ja c, kaasutiivis, EN 943-1
— Tyyppi 1 ET, kaasutiivis, EN 943-2
— Tyyppi 2, ei-kaasutiivis, hengitysilma
ylipaineisena, EN 943-1
— Tyyppi 3, nestetiivis, EN 14605:05
— Tyyppi 4, roisketiivis, EN 14605:05
— Tyyppi 5, polytiivis, EN ISO 13982-1
— Tyyppi 6, rajoitetun suojan antava esim. roiskeet,
EN 13034:05

— EN 14325:2004 Suojavaatetus kemikaaleja
vastaan. Materiaalien, saumojen ja litoskohtien
testausmenetelmat ja luokittelu
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7. TYOKOHTEESSA KAYVAT HENKILOT
Sisalto

Réjahdysvaarallisessa tydkohteessa kayvien henkildiden ryhmittely
Tyokohteessa kayviin henkilihin liittyvia turvallisuusnakokohtia
Miksi vierailijat voi olla erityinen riski Ex-tiloissa?
Vierailijaturvallisuuden varmistaminen
Miksi oman yrityksen muu henkil6sto voi olla erityinen riski Ex-tiloissa?
Oman henkildstén osaamisen lisddminen réjahdysvaarasta

Keinoja vierailijaturvallisuuden varmistamiseksi
Lapikéytavat asiat ennen tyon aloittamista
Tyonantajan velvoitteet yhteisella tydpaikalla (TTL 738/2002
Asiattomien paasyn estaminen, Réjahdeasetus (473/1993, 68
Toimenpiteité asiattoman péasyn estamiseksi

Pohdintatehtava

Tyokohteessa kayvien henkildiden turvallisuus voidaan
varmistaa ja heilta voidaan edellyttaa turvallista kayttaytymista
vasta sitten, kun omat toimintatavat ovat kunnossa.

MIKSI VIERAILIJAT VOI OLLA ERITYINEN
RISKI EX-TILOISSA?

~ Vierailijat voivat tietamattaan tai  — Tarkeimpina koettujen
esimerkiksi mukana vierailijoiden kohdalla saatetaan
kuljettamiensa tavaroiden tehdéa poikkeuksia normaaleista
valityksella aiheuttaa turvallisuuskaytanndista.
rajahdysvaaran. - Isoissa vierailijaryhmiss& on

- Vierailjjoiden kayttaytymiseen voi  Vaikea kontrolloida yksittdisten
olla vaikeampi puuttua kuin oman henkildiden kayttaytymista.
henkildston kayttaytymiseen.

— Tydntekijoiden keskittyminen
tyohon saattaa hairiintya tyotilassa
kayvien vierailijoiden takia.

¢ |
7. TYOKOHTEESSA P ) . Py
AT TYOKOHTEESSA KAYVAT HENKILOT
1. Vierailijat
— Asiakkaat, viranomaiset, asiantuntijat ja muut vieraat
— Yksittaiset henkilvieraat
— Vierailijaryhméat
2. Tuotantotiloissa satunnaisesti kdyva oman yrityksen
henkildstd
— Johto ja toimihenkil 6t
— Muiden osastojen tydntekijat
3. Kumppanuusyritysten henkildsto
— Siistijat
— Huolto- ja kunnossapitohenkil6sto
— Tavarantoimittajat ja kuljetusyritysten henkildsto
— Vartijat
4. Asiattomat henkilt
— Tahattomasti réjahdysvaaralliseen tilaan eksyvat harhailijat
— Tahallisesti ja vahingoittamistarkoituksessa
rajahdysvaaralliseen tilaan tulevat henkil6t
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7. TYOKOHTEESSA

SRR VIERAILIJATURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN

— Ennen vierailua: vierailijasta ennakolta pyydettévat tiedot, vierailijalle
annettavat saapumisohjeet

— Tilamaaritykset:
— Tilat, joissa vierailijat saavat olla iiman saattajaa
— Tilat, joihin saa tuoda vierailijoita saattajan kanssa
— Tilat, joissa yrityksen ulkopuoliset henkil6t eivat saa likkua lainkaan
— Ex-tilaluokitukset
— Kulkureitit: vieraspysakainti ja -sisd&nkéaynti, vastaanottopiste, nakyvat
ja selkeat merkinnét ja opasteet ulkona ja sisalla

— Vieraan vastaanotto: vastaanottopiste, henkildllisyyden varmistaminen,
vierailijakortti, yhteydenotto iséntéaan

— Opastus: kirjallinen vierailijaohje kutsun liitteend tai saapumisen
yhteydessa annettavaksi, vierailijoiden opastaminen turvallisuusasioissa
(erityisesti Ex-tiloissa), isannan roolissa toimiminen koko vierailun ajan

— Poikkeus- ja hatatilanteet: osa vierailijan opastusta, hatatilanteessa
ohjataan vieraat toimimaan oikein

— Poistumisen varmistaminen: vierailijakortin palautus
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7. TYOKOHTEESSA

KAYVAT HENKLGT MIKSI OMAN YRITYKSEN MUU HENKILOSTO VOI KAWATHENKILOT OMAN HENKILOSTON OSAAMISEN LISAAMINEN

OLLA ERITYINEN RISKI EX-TILOISSA?

— Ex-tilojen laheisyydessa olevia tydpisteita tai
kulkureittejé kayttavat myds muiden osastojen
tyontekijat.

—Oman yrityksen henkildstd voi kokea oikeudekseen
kulkea vapaasti koko yrityksen alueella.

— Tiedot rjéhdysvaarasta ja turvallisista
toimintatavoista voivat kuitenkin olla puutteelliset.

[E]

RAJAHDYSVAARASTA

— Yleisopastus rajahdysvaarasta tulee siséltya kaikkien
uusien tydntekijoiden perehdytysjaksoon.

— Ohjeiden noudattaminen koskee koko yrityksen
henkilostéd, myds johtoa.

- Poikkeavista tilanteista tulee tiedottaa myds viereisten
tyOpisteiden tydntekijoité.

- Ohjeista poikkeavaan toimintatapaan tulee puuttua.
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MIKSI KUMPPANUUSYRITYSTEN HENKILOSTO VOI
OLLA ERITYINEN RISKI EX-TILOISSA?

— Kumppanuusyrityksia kaytetadan yhd enemman: esim. siivous,
kunnossapito, jatehuolto tai ravitsemuspalvelut.

— Ei valttdmatta aiempaa kokemusta tydskentelysté
rajahdysvaarallisessa tilassa.

— Ennakkotiedot tydkohteesta, rajahdysvaarasta tai kaytettavista
tydmenetelmisté voivat olla puuttellisia

— Liikkuvat tuotantotiloissa yleensé itsendisesti, ja voivat liikkua myds
muualla kuin oman tydkohteensa alueella.

— Henkildvalintoihin tai henkildvaihdoksiin ei voida vaikuttaa

a Réjahdysvaarallisiin tiloihin voi tulla téihin tydntekijéita, joilla
saattaa olla puutteelliset tiedot yrityksen toiminnan luonteesta,
tuotantoprosesseista ja niihin liittyvisté vaaroista.

— Kumppanuusyritysten henkilokunnan huomioiminen rajahdysvaaraan
aiheuttajina on jaanyt useissa yrityksissa liilan vahaiselle huomiolle.
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ULKOPUOLISTEN TYONTEKIJOIDEN LIIKKUMISEEN
LITTYVIA ONGELMIA

— Aukottoman kulunvalvonnan jarjestdminen isoilla teollisuusalueilla
— Henkildiden mukanaan kuljettamien tavaroiden kontrollointi

— Henkiléstdn jatkuva vaihtuvuus ja alihankintaketjut

— Henkilon tunnistaminen ja kulkuoikeuksien valvonta

— Riittdvan perehdyttdmisen antaminen
— Miss& muodossa?
— Milloin?
— Kuinka paljon?
— Misté asioista?
— Turvallisten tydtapojen ja tydbmenetelmien valvonta

— Turvallisuuden varmistaminen kiireella tehtavissé pienissa
kunnossapito- ja korjaustdissa
— Poikkeustilannetiedon valittaminen ulkopuolisille tyontekijoille

— Tiedonkulku oman vaen ja ulkopuolisten tyontekijéiden valilla




7. TYOKOHTEESSA
KAYVAT HENKILOT

7. TYOKOHTEESSA
KAYVAT HENKILOT

LAPIKAYTAVAT ASIAT ENNEN TYON ALOITTAMISTA

Toimittajien ja palveluntarjoajien valinta: hyvaksyttyjen toimittajien lista,
turvallisuusasioiden huomioiminen toimittajien valinnassa ja sopimuksissa
Sopimukset: yhteisty6- ja puitesopimus, projektisopimus, kirjallinen tyétilaus
tms.

Tyo6suunnitelma: kohteeseen tulevat henkil6t, kaytettavat tyomenetelmat ja
koneet ja laitteet, tyon aikataulu ja valmistumisajankohta

Luvat: tyo-, kulku- ja ajoluvat, sovitut kulkureitit, tulitydpaikat jne.
Henkildiden tunnistaminen: henkild- ja vierailijakorttien nakyva ja kaikki
henkil6t kattava kayttd

Yleisperehdytys: yleiset jarjestyssaannét, liikenne ja pysakointi, sosiaali- ja
taukotilat, tupakkapaikat, ruokailu, siivous, terveydenhoito tms. Tarvittaessa
osallistuminen turvallisuuskoulutukseen.

Kohdekohtaiset ohjeet ja tydnopastus: kohteeseen tutustuminen,
tydsuorituksesta sopiminen, tydhon liittyvat riskit ja erityisesti varottavat kohteet

Varotoimenpiteiden lapikaynti: vaarasta ilmoittaminen, alkusammutuskalusto,
suojautuminen, poistumistiet ja kokoontumispaikat

Tyo6ssé vaadittavat henkildsuojaimet
Erityiset rajoitukset tai kiellot
Yhteyshenkilot ja yhteydenpito tydn aikana ja tydn valmistuttua
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ASIATTOMIEN PAASYN ESTAMINEN
RAJAHDEASETUS (473/1993, 68)

Asiattomien paasyn
estéamisesta tehtaan ja
varaston alueelle seka siita,
ettei rajahteita joudu
valmistuksen, varastoinnin ja
kayton yhteydessa
asiattomien haltuun, tulee
huolehtia toimintaan ja sen
laajuuteen nahden riittavan
tehokkaalla tavalla.

— Kaupan hallussa olevat
réjahteet on pidettava siten,
etteivat asiaankuulumattomat
paase niihin kéasiksi.

7. TYOKOHTEESSA
KAYVAT HENKILOT

7. TYOKOHTEESSA
KAYVAT HENKILOT

TYONANTAJAN VELVOITTEET YHTEISELLA
TYOPAIKALLA (TTL 738/2002)

- P&Aasiallista maaraysvaltaa kayttévan tydnantajan on
varmistettava, ettd hanen typaikallaan tyota teettavat
ulkopuoliset tybnantajat ja siell& tydssa olevat ulkopuolisten
tydnantajien tydntekijét ovat saaneet tarvittavat tiedot ja
ohjeet tyodn aikaisista tydpaikan vaaratekijoista ja
terveyshaitoista ja toimintaohjeista ja turvallisuuteen liittyvista
jarjestelyista (esim.palontorjunta, ensiapu, evakuointi tms.).

— Erityista vaaraa (esim. rgjahdysvaara) aiheuttavia toita saavat
tehd& vain siihen patevat ja henkilokohtaisten edellytystenséa
puolesta tyhodn soveltuvat tydntekijat. Muiden péasy vaara-
alueelle on estettava.

TOIMENPITEITA ASIATTOMAN PAASYN
ESTAMISEKSI

— Turvasuojaus: rakenteellinen turvallisuus (lukot, aidat, muut
rakenteet) + sahkdiset valvontajarjestelmét (rikosilmoitin-,
video- ja kulunvalvontajérjestelmaét)

- Selkeét yhteiset pelisdannét oman yrityksen henkildstolle,
ulkopuolisille tydntekijdille ja vierailijoille. Peliséantdjen
noudattamisen valvonta

— Sovitut toimintatavat tilanteeseen, jossa tavataan tuntematon
henkild rajahdysvaarallisessa tilassa tai sen l&histolla
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7. TYOKOHTEESSA

KAYVAT HENKLOT POHDINTATEHTAVA

—Keilla ulkopuoalisilla on paasy oman yrityksenne
réjahdysvaarallisiin tiloihin tai niiden 1ahettyville?

—Kuvittele tilanne, ettd oman yrityksenne Ex-tilasta
tavataan sinne asiattomasti paéssyt henkild. Miten
néin olisi voinut kéyda? Mika voisi olla mahdollinen
reitti ja tapahtumaketju?

— Mit& parannettavaa oman yrityksenne kaytannoista
kumppanuusyritysten tai vierailijoiden suhteen voitte
tdman perusteella 16ytaa?

8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET

EONEERAT TURVALLISEN TOIMINNAN PERUSEDELLYTYKSET

—Tydnantajalla on velvollisuus huolehtia turvallisen tydskentelyn
edellytyksisté rajahdysvaarallisissa tydymparistdissa

— Olla selvilla tydpaikan turvallisuuteen vaikuttavista tekijoista

— Toteuttaa turvallisuuden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet ja

— Jatkuvasti tarkkailla tydpaikan turvallisuustilannetta.
—Tyodntekijoilla on velvollisuus

— Noudattaa tydnantajan maarayksia ja ohjeita

— Huolehtia omasta ja muiden turvallisuudesta

— limoittaa havaitsemistaan vioista ja poistaa ne

— Kéyttda koneita ja laitteita asianmukaisesti ja oikealla tavalla

— Kéyttda henkildnsuojaimia ja turvalaitteita asianmukaisesti

— Osallistua tydpaikan yhteistoimintaan
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8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET
TYONTEKWAT

8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET
TYONTEKWAT

8. TYOKOHTEEN VAKITUISET TYONTEKIJAT
Sisalto

Organisatoriset toimenpiteet réjahdysvaaran torjumiseksi
Turvallisen toiminnan perusedellytykset
Organisatoriset toimenpiteet rajéhdysvaaran torjumiseksi
Organisatoriset rajahdyssuojatoimenpiteet kuvataan réjahdyssuojausasiakirjassa
Ré&jahdysvaaran ja sen vakavuuden tiedostaminen
Koulutus, ohjeet ja oikeat tyStavat
Opetus ja ohjaus (1) ja (2)
Turvallisuusasioiden kertaus

Ohijeet ja oikeat toimintatavat
Turvalliset tyotavat réjahdysvaarallisessa tydympaéristossa

Tietoisuus toisten tyotekijdiden tehtévisté
Vioista ja puutteellisuuksista ilmoittaminen
Hairi6- ja vaaratilanteet
Oikeat toimintatavat hairiétilanteissa
Tyovélineiden ja varusteiden kunnosta huolehtiminen

Tekniset ratkaisut eivat pelkastaan riité rajahdysvaaran torjuntaan — myos
organisaation toimintatavat ja ihmisten kayttaytyminen vaikuttavat
rajahdysvaaran suuruuteen

o

RAJAHDYSVAARAN TORJUMISEKSI

G

G

G

.

RGANISATORISET TOIMENPITEET

Turvallisuusjohtamisen kaytannét:
— Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi
— Vaaratilanteiden ja onnettomuuksien tutkinta
— Turvallisuustason jatkuva tarkkailu

Kirjallisten toimintaohjeiden laatiminen, jos niita
edellytetaan rajahdyssuojausasiakirjassa

Tyontekijoiden kouluttaminen ja opastaminen
rajahdysvaaran torjumiseksi

Tyontekijoiden osaamisen varmistaminen

Vaarallisten tdiden tydlupakaytanndét (esim. tulitydlupa)

Koneiden ja laitteiden ennakoiva huolto, tilojen siivous
Mittausten, kokeiden ja valvonnan toteuttaminen
Ré&jahdysvaarallisten tilojen merkinnét
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W= ORGANISATORISET RAJAHDYSSUOJATOIMENPITEET

VAKITUISET

SR KUVATAAN RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRIJASSA

— Ohjeistuksen osalta luetellaan esimerkiksi olemassa olevat
— tyontekijoiden perehdytys- ja koulutusohjeet
— noudatettavat tyd- ja toimintaohjeet
— suojavalineiden kayttoa koskevat ohjeet
— laitteiden kayttd- ja kunnossapito-ohjeet

— Ohjeiden sisaltoa kuvataan réjahdyssuojausasiakirjassa silta osin, kun se
liittyy réjahdysvaaran tunnistamiseen, torjuntaan ja hallintaan.

— Koulutuksen osalta kuvataan, miten tydntekijat perehdytetaan tyétehtaviinsa
ja miten heita koulutetaan tydpaikalla esiintyviin rajahdysvaaroihin,
kaytettavissa olevien tydvalineiden oikeaan kayttdon ja toteutettuihin
suojaustoimenpiteisiin liittyen.

— Myos ulkopuolisten yritysten palveluksessa oleville tydntekijoille annettava
koulutus ja opastus kuvataan réjahdyssuojausasiakirjassa.
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8. TYOKOHTEEN

el OPETUS JA OHJAUS (1)
— Opetusta edellyttédvia muutostilanteita tydssa ovat:
— Ty6hdntulo ja uuden tydsuhteen alkaminen
— Organisaation tai tydtehtdvan muutostilanteet
— Uusien koneiden, laitteiden tai tuotantomenetelmien, uuden
teknologian tai uusien tyétilojen kayttdénotto
— Uuden tuotesarjan valmistuksen alkaminen tai uuden prosessin
kaynnistdminen
— Ty6ssa havaitut turvallisuuspuutteet, sattuneet onnettomuudet tai
lahelta piti —tilanteet

— Opetuksen ja ohjauksen on oltava jatkuvaa.

— Koulutuksen jalkeen on varmistuttava koulutukseen osallistuneiden
osaamisesta.

— Tyokohteen vakituisten tyontekijoiden lisaksi koulutuksen tulee kattaa
myds muut henkil6t, jotka voivat joutua vaaralle alttiiksi.
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8 IYOKOHTE S RAJAHDYSVAARAN JA SEN VAKAVUUDEN

VAKITUISET

TYONTEKWAT TIEDOSTAMINEN

-~ Tyénantajan asiana on antaa — Tyontekijoilla tulisi olla perustiedot:
tyontekijoille perustiedot tydssa o Tydssé esiintyvasta rajahdysvaarasta
esiintyvasta rajahdysvaarasta. o Réjahdysvaarallisista aineista ja

polyista

o Tyob- tai prosessivaiheista ja
tiloista, joissa voi syntya
rajahdysvaarallinen ilmaseos

» Mahdollisista syttymisléhteisté

o Mahdollisten seurausten
vakavuudesta

— Turvallisista tyttavoista ja
rajahdysvaaran torjunnasta

— Toimintatavoista poikkeus- ja
onnettomuustilanteissa

8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET

TYONTEKUAT OPETUS JA OHJAUS (2)

— Tydntekijan perehdytyksessé ja koulutuksessa on kasiteltéava tyon
tekemiseen liittyvia vaaroja, turvallisuuden parantamiseksi toteutettuja
toimenpiteité ja tyontekijoilté edellytettévia turvallisia tyétapoja.

— Lis&ksi on kasiteltdva mahdollisia onnettomuustilanteita ja muita
poikkeustilanteita ja niissé toimimista.

— Rajahdysvaaran torjunnan kannalta koulutuksessa on tarkeaa kayda lapi
— Mitk& aineet voivat muodostaa rajahdyskelpoisia iimaseoksia?
— Miten estetdan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen?
— Miten poistetaan tai rajoitetaan mahdollisten sytytysléhteiden
esiintyminen?
— Miten rajoitetaan mahdollisia seurausvaikutuksia?
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8. TYOKOHTEEN

TYONTERDAT TURVALLISUUSASIOIDEN KERTAUS

— Sattuneiden syttymien tms.
hyodyntaminen ja valiton kasittely
koulutuksessa esim. miten
tapahtuma olisi voitu estaa tai mita

— Ei ainostaan samaa peruskoulutusta
tietyin véliajoin, vaan monipuolista
kertausta. Pitaa arvostaa tyontekijoiden
osaamista ja pyrkia syventamaan sita.

siita olisi pahimmillaan voinut
seurata.
— Kertauskoulutuksessa tulisi
— kéayttaa monipuolisia
koulutusmenetelmia ja
koulutustapoja
— kéyda lapi erilaisia kaytannon
tilanteita ja harjoituksia.
— Turvallisten tydtapojen
yllapitaminen edellyttaa, ettéa asiat
ovat esilla koko ajan.

DI TURVALLISET TYOTAVAT RAJAHDYS-

VAKITUISET

A VAARALLISESSA TYOYMPARISTOSSA

— Tutustu ennen tydskentelyn aloittamista, missé sijaitsevat:
—varauloskaynnit ja palo-ovet
—palohalytin ja sammutusvalineet
— hatasuihkut
—vesipisteet
—lahin puhelin
—ensiapukaapit
— paakatkaisija ym.

— Tydskentele varoen iskua, hankausta ja sahkokipinaa.
— Toimi harkiten ja varovasti.

— Turvallisuutta vaarantavista epakohdista tulee ilmoittaa
esimiehelle.

— Ty6turvallisuuskysymyksissé seké tydohjeisiin liittyvissé véahankin
epaselvissé tapauksissa on aina kysyttéava ensin ohjeita
lahimmalta esimiehelta. ]
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8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET

TYONTEKUAT OHJEET JA OIKEAT TOIMINTATAVAT

— Tydn tekemist& koskevien ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen
noudattaminen on jokaisen tyontekijan velvollisuus.

— Turvallisiin toimintatapoihin liittyvien ohjeiden tulee olla selkeité ja
perusteltuja. Ohjeet on annettava kirjallisena ja tyénantajan
ymmartamalla kielella.

— Tydn suorittaminen ohjeita noudattaen on oltava kaytannéssa
mahdollista.

— Esimiesten on valvottava ohjeiden ja oikeiden toimintatapojen mukaista
toimintaa. Asiaan on myds puututtava, jos laiminlydnteja esiintyy.

- Jamakalla esimiestoiminnalla voidaan valttaa hiljaisesti hyvéaksyttyjen
turvallisuutta vaarantavien toimintatapojen syntyminen.

4

ST TIETOISUUS TOISTEN TYOTEKIJOIDEN

VAKITUISET

P TEHTAVISTA

— Tiedostamalla tydkohteen |&hettyvilla tapahtuva muu
kuin oma toiminta voidaan valttda monia
vaaratilanteita.

— Tyontekijalla tulisi olla tietoisuus siitd, miké vaikutus
omalla tekemisella on toisen tehtévien sujumiseen ja
turvallisuuteen.

—Vuoronvaihdot tulisi suunnitella siten, etta ne eivat
héiritse tyon turvallista suorittamista.

— Toiden ajoittaminen, téiden suunnittelu
kokonaisuutena ja turvallisuusasiat huomioon ottaen,
pelisdanndt ja ilmapiiri tydpaikalla.
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VIOISTA JA PUUTTEELLISUUKSISTA
ILMOITTAMINEN

— Tydn yhteydessa havaituista vioista tydolosuhteissa,
tydmenetelmissé, koneissa, laitteissa ja tydvalineissa tai
suojaimissa ja turvalaitteissa on ilmoitettava viipymatta
esimiehelle.

— limeista vaaraa aiheuttavat epdkohdat on oman osaamisen
puitteissa heti poistettava, mutta niista on silti ilmoitettava
esimiehelle.

- On luotava kaytannét ilmoitusten tekemiseen, kéasittelyyn ja
palautteen antamiseen.

TYOVALINEIDEN JA VARUSTEIDEN KUNNOSTA
HUOLEHTIMINEN

— Vialliset tai rikkinéiset tyovalineet tai varusteet voivat
aiheuttaa yllattavia vaaratilanteita, joihin on vaikea
ennalta varautua.

— Siksi tyovélineiden ja varusteiden kunnosta tulee
huolehtia.
—Huolehtiminen on yleisté hyvaa ammattitaitoa.

— Tydntekijélla on velvollisuus huolellisesti ja ohjeiden
mukaan kayttaa ja hoitaa hanelle annettuja
suojavarusteita. (738/2002)

8. TYOKOHTEEN
VAKITUISET

TYONTEKUAT OIKEAT TOIMINTATAVAT HAIRIOTILANTEISSA

- Oikeita toimintatapoja héiriétilanteissa tulisi harjoitella
saannollisesti.

— Kun tapahtuu jokin héiriétilanne, pitéisi saatua tietoa vasten
kayda lapi hairidtilanteiden ohjeistus ja paivittaa se.

— Tydntekijan tulee varmistaa, etté hénella on viimeisin tieto
ohjeistuksesta seka kyky ja valmius toimia néiden ohjeiden
mukaan.

— Hairidtilanteista tulee aina ilmoittaa esimiehelle.

SANASTO

Sisalto

Staattisen séhkdn peruskasitteita
Varauksen poistuminen
Aineominaisuudet

Johtavuus (1), (2) ja (3)
Henkildnsuojaus




SANASTO:
STAATTISEN SAHKON PERUSKASITTEITA

—Varautuminen: Kappaleen varautuessa positiivisesti siita
poistuu elektroneja (negatiivisesti varautuneita alkeis-
hiukkasia) ja sen varautuessa negatiivisesti siihen tulee
ylimaéra elektroneja. Sahkoisesti varautumattomassa
kappaleessa elektronien negatiivinen ja atomiytimen
positiivinen varaus kumoavat toisensa.

- Staattisen sahkon purkaus (ESD Electro Static
Discharge): Varauksen siirtyminen kahden eri séhko-
staattisessa potentiaalissa olevan kappaleen vélilla
suoran kosketuksen seurauksena tai staattisen
sahkdkentéan indusoimana.

Paluu kalvoon 28, 86, 136
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SANASTO: AINEOMINAISUUDET

— Syttymisrajat (rdjahdysrajat): Pitoisuusarvot, joiden
vélissa kaasun ja ilman (tai polyn ja ilman), seos on
syttymiskelpoinen. Alemman syttymisrajan alapuolella seos
on liian laihaa syttydkseen ja ylemman syttymisrajan
ylapuolella se on liian rikasta syttyakseen.

—Minimisyttymisenergia (MIE Minimum ignition energy):
Vakio-olosuhteissa mitattu pienin energiamaara, joka
tarvitaan tietyn aineen sytyttdmiseen. MIE méaaritetaén
aineen ja ilman herkimmin syttyvélle seossuhteelle.

—Hybridiseos: liman ja eri fysikaalisissa olomuodoissa (esim.
kaasu ja kiinted) olevien palavien aineiden seos.

=
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Paluu kalvoon 27, 86, 108, 110, 118, 13

SANASTO

SANASTO: VARAUKSEN POISTUMINEN

- Sahkonjohtokyky: Kuvaa sitd, miten helposti varaukset
paasevat liikkumaan aineessa. Johtavissa aineissa
varausten likkuminen on helppoa (hyva sahkdnjohtokyky).
Eristavissé aineissa varausten liikkuminen on hankalaa
(huono s&ahkdnjohtokyky).

— Potentiaalintasaus: Kahden kappaleen yhdistdminen
johtavasti toisiinsa niin, ettd ne ovat samassa potentiaalissa
(valilléa ei ole jannite-eroa).

—Maadoitus: Kappaleen yhdistdminen johtavasti maahan
(O-potentiaali), niin etté vélilla ei voi olla jannite-eroa.

Paluu kalvoon 59, 66, 73
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SANASTO

SANASTO: JOHTAVUUS (1)

—Johtava esine tai materiaali: Esine tai materiaali, joka ei
pysty sailyttdm&an havaittavaa staattisen séhkon varausta
ollessaan yhteydessa maahan, ja jonka ominaisresistanssi
on enintaan 104 Om. (Joillekin esineille, kuten johtaville
letkuille, on oma erityinen méaaritelmansa).

(SFS-kasikirja 150)

- Staattista sdhk6a poistava esine tai materiaali: Esine tai
materiaali, joka ei pysty sailyttdmaan merkittavad maaraa
staattisen séhkon varausta ollessaan yhteydessa maahan.
Naiden aineiden ominaisresistanssi on suurempi kuin 104
Qm, mutta pienempi kuin 10° Qm, ja pintaresistiivisyys
pienempi kuin 10%° Q (tai pintaresistanssi pienempi kuin 10°
Q) mitattuna ympariston lampétilassa ja 50 % suhteellisessa
kosteudessa. (SFS-kasikirja 150)

Paluu kalvoon 63, 133
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SANASTO: JOHTAVUUS (2)

—Antistaattinen (kéayttéa ei suositella) esine tai
materiaali: Yleisesti kéytetty termi synonyyminé
johtavalle ja staattista séhkoda poistavalle esineelle tai
materiaalille, joka ei pysty sailyttdmaéan merkittavaa
maaraa staattisen sahkon varausta ollessaan
yhteydessa maahan. Tassé merkityksessé sanaa
kaytetaan tavallisesti kuvaamaan jalkinetyyppié ja
nesteisséa kaytettavia lisaineita (ASA:t). Tarkoittaa myds
heikosti varautuvaa esinetté tai materiaalia.

SANASTO

SANASTO: HENKILONSUOJAUS

—Johtavat jalkineet: Jalkineet, joiden resistanssi
maahan on tyypillisesti alle 10° Q. (SFS-kasikirja 150)

- Staattista sdhk6a purkavat jalkineet: Jalkineet,
joiden resistanssi maahan henkilén jalassa mitattuna
on yli 105 Q, mutta vAhemman kuin 108 Q henkilon
seisoessa johtavalla tai staattista séhkoa purkavalla
lattialla. (SFS-késikirja 150)

Paluu kalvoon 63,121, 124

SANASTO

SANASTO: JOHTAVUUS (3)

— Eristava esine tai materiaali: Esine tai materiaali,
jonka ominaisresistanssi on suurempi kuin 10° Qm
mitattuna ympariston lampétilassa ja 50 %
suhteellisessa kosteudessa (monien aineiden, kuten
muovien ominaisresistanssi on paljon tata arvoa
suurempi). (SFS-késikirja 150)
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